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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-EO1
SULYMERES

« fa méterrdd cm-skalaval, « ékek alatamasztashoz,
+ ismeretlen (a meterruddal 6sszemeérheto) « digitalis merleg,
sulyu test, akasztozsineggel, *  rugos erdméro,

« 50 g tdmegl test

1. BEVEZETO KIiSERLET: A SULY MERESE RUGOS EROMEROVEL

a) Mérje meg rugoés eromeéroé segitsegével az 50 g tdmegu test sulyat! Készitsen rajzot a testre hato
erdk feltintetesével!

Maximalisan mekkora tdmegU test sulya mérheté meg az eszkdzzel?

b) Ismételje meg a mérést Ugy, hogy az erémérét (és a raakasztott testet) folfele gyorsitja)! Mit
tapasztal? Készitsen rajzot az erdk feltlintetesével!

............................................................................................................................................................................

C) Lehet-e a test sulya az a) részben meghatarozottnal kisebb? Hogyan?
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-EO1

2. A MERESHATAR KITERJESZTESE

Készitsen rajzot a mérési elrendezésrdl a rddra hato erdk feltintetesével!

A) és B) egyenletek alkalmazasaval adja meg a mérésben a rid egyensulyat leird egyenleteket, majd fejezze
ki a mérlegnél fellépo erdt! Az egyenletekben az ismeretlen suly (G) alatdmasztastol mért tavolsagat jeldlje
x, a mérlegnél fellepd erét pedig F

mérleg”

JHelyezze az ismeretlen sulyu testet a rud legalabb négy kilénbozé helyére, mérje meg ezek tavolsagat az alata-
masztastol, és hatarozza meg, hogy mekkora erd hat a rud mérleggel (erémérdvel) egyensulyban tartott végén!”

Mérési adatait foglalja tablazatba! Ugyeljen arra, hogy a mérleg témeg értéket jelez!

1. mérés | 2. mérés | 3. mérés | 4. mérés | 5. mérés

X (cm)

Frérieg™N)

mérleg
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é .’ EOTVOS « LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-EO1

2. A MERESHATAR KITERJESZTESE (folytatds)

Abrazolja mérési adatait: a grafikon vizszintes tengelyén x értékét, fliggdleges tengelyén pedig F e

. értékét
tUintesse fell

le

Milyen fliggvény illeszthetd a mérési pontokra? Segitségére szolgal a korabban Fmérleg értékét megadd
egyenlet.

............................................................................................................................................................................

Az illesztett fliggvény jellemzé paramétereinek meghatarozasaval

a) adja meg az ismeretlen test sulyat!

b) milyen adat szamithaté még ki?

............................................................................................................................................................................
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT

FIZIKA-EO1

3. A MERES HIBAJA

Adja meg a mérés abszolut és relativ hibajat az alabbi tablazat segitségével!

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés G
X (cm)
Fririeg™)
G (N)
16 -Gl (V)
G=
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E02

A RuqékA F’iiGGESZTET"I' TEST
REZGESIDEJENEK VIZSGALATA

« Bunsen-allvany diéval, tarto ruddal « ismeretlen tdmegu test akasztoval, (tdmege
« allithaté hosszusagu fonalinga kisebb legyen, mint a teljes tomegsorozaté)
«  kUldénb6z6 rugdallanddju rugok « stopper

« 4 .db 50g tdmegu test « meérdszalag

1. BEVEZETO MERES: MATEMATIKAI (FONAL-) INGA LENGESIDEJENEK VIZSGALATA

Rogzitse az allvanyra a fonalingat kb. 20 cm hosszusagu ingaként! Kis kitérések esetén mérje le
10 lengés idejét, majd ismételje meg a mérést tovabbi négy kilénbdzd ingahossz esetén! Minden
esetben mérje le a fonalinga hosszat is! Adatait rogzitse tablazatban — Ggyeljen arra, hogy a lengé-
sid6 értékeihez a mért adatok 1/10 részét irja be!

Hogyan kell értelmezni a fonalinga hosszat? Mik az idealis fonalinga legfontosabb tulajdonsagai?

............................................................................................................................................................................

Abrazolja a mért adatokat Uigy, hogy a vizszintes tengelyen az inga hosszat, a fiiggélegesen az inga
lengésidejét tlnteti fol!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E02

1. BEVEZETO MERES: MATEMATIKAI (FONAL-) INGA LENGESIDEJENEK VIZSGALATA (folytatds)

l
Hogyan igazolna grafikusan, hogy a kapott figgvénykapcsolat megfelel az ismert T = 21 - /—
Osszefliggésnek? g

............................................................................................................................................................................

Készitsen a mérési adatainak felhasznalasaval olyan grafikont, amelybdl a nehézségi gyorsulas értéke kozvet-
lentl meghatarozhatd! Jeldlje a tengelyeken az értékeket az abrazolt mennyiseg mértékegységével egydtt!
Ha szikséges, hasznaljon tablazatot.

Az abrazolt figgvény mely adatabdl tudja meghatarozni a nehézségi gyorsulas értékét? Gondolatmeneté-
nek feltiintetésével adja meg g értékét!

Az Osszes méresi adatat folhasznalva hogyan lehetett volna pusztan algebrai Uton
meghatarozni g erteket?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E02

2. MERES: RUGORA AKASZTOTT TEST REZGESIDO-KEPLETENEK VIZSGALATA

LA rezgésidd-képlet igazoldsdra akasszon kilbnbdzé nagysdagu tbmegeket a rugora és mindegyik témeg esetén
mérje a rezgésidot! Az idémérés hibdjanak csokkentésére 10 rezges idejét merje, és ossza 10-zel) A rezgé-

sidé-képlet szerint eqy adott rugo esetén a rezgésidd a rezgd tomeg néqgyzetgyokével aranyos: T = 2w - J% LA
meérési eredmeényeket foglalja tablazatba, majd grafikus abrazoldssal igazolja a T~vm ardnyossagot!”
lllesszen megfeleld fliggvényt a kapott pontokral

m (g)
7(s)
T2 (s2)

Mitdl figg a kapott egyenes meredeksége?

............................................................................................................................................................................

Ismételje meg a mérést két masik rugdval (amelyek csak hosszukban kilénboznek az eléz6tél)! Mit var, ho-
gyan valtozik a meredekség az egyes esetekben?

Adatait rogzitse tablazatban, majd az abrazolashoz hasznalja az el6z6 grafikont!

7’/

T?
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E02

3. MERES: ISMERETLEN TOMEG MEGHATAROZASA

Az eldz6 grafikonok kalibracios fliggvényként is hasznalhatoak, igy alkalmasak ismeretlen tdmeg megha-
tarozasara. Természetesen az eljaras akkor lesz alkalmas a feladat megoldésara, ha az ismeretlen témeg a
mérési tartomanyunkba esik, hiszen nem tudjuk, hogy a rugd azon kivil is az 6sszefliggésnek megfeleléen
viselkedik-e.

JAkassza az ismeretlen testet a rugora és mérje meg a rezgesiddt! Az igy meért rezgesidd és az elézdleg kimért
grdfikon alapjan hatdrozza meg az ismeretlen test tomegét!”

A
Vazolja a gondolatmenetét

az alabbi egyszerUsitett abran!

Hogyan hatarozna meg az egyes rugok direkcids allanddjat? Adjon meg statikus és dinamikus modszert is!

Meérési adatait felhasznalva adja meg az egyik rugé direkcios allanddjanak értékét!

Mekkora lenne ez az érték, ha a rugot félbevagnank?

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-EO3

GALILEI TORTENELMI KiSERLETE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyeljen a nagyméretti lejtd stabil kitamasztasara!

« 160 cm hosszusagu, valtoztathato hajlas- « stopper
sz6gu lejto, oldalan centiméter beosztassal  «  tanuldi szamitogép
« 4 db csapagygolyd

1. BEVEZETO

Allitsa a lejté hajlasszogét kb. 10 °C-osral Helyezze a Galilei-féle lejtd (itkdzbit egyenld tavolsagra
egymastol, majd inditson el egyszerre négy golyodt a vajatokban! Figyelje meg a golydk koppanasa
kozott eltelt idotartamokat!

............................................................................................................................................................................

Mérje meg kuldn-kulon az egyes golydk Utkodzeésig eltelt idétartamat, majd szamitsa ki azok atlag-
sebességét is!

golyo sorszama megtett ut idétartam atlagsebesség
1.
2.
3.
4.

forrds. http.//www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2009/tv0906/santa.html

2. LEJTON VALO MOZGAS VIZSGALATA GALILEI GONDOLATMENETEVEL

JHa egy ké esését figyelem, amely kezdetben nyugalomban volt, és elindul eqy magasabb helyrdl, majd
folyamatosan Uj és uj nbvekményt szerez sebességéhez, miért ne hihetném azt, hogy

ez a ndvekedés olyan maodon torténik, amely a lehetd legegyszeribb és
mindenki szamdra teljesen vilagos. Ha mi az esetet most gondosan
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-EO3

2. LEJTON VALO MOZGAS VIZSGALATA GALILEI GONDOLATMENETEVEL (folytatds)

Fogalmazza meg a fizika mai nyelvezete szerint Galilei allitasat!

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

A 160 cm hosszu Galilei-féle lejton helyezze az Utkdzdket az inditasi helytdl rendre 10, 40, 90 cm tavolsa-
gokba! A lejtére helyezett golyodt elengedve mérje az egyre nagyobb utak megtételéhez szikséges iddtar-
tamokat! Minden idémérést haromszor végezzen el, majd atlagolja a mért idétartamokat!Szamitsa ki az
atlagsebességeket az egyes szakaszokra!

megtett ut idotartam (s) atlagsebesség (cm/s)
atlag:
10 cm
atlag:
40 cm
atlag:
90 cm
atlag:
160 cm

Készitse el a mozgas Ut-id6 grafikonjat! Milyen fliggvényalak rajzolodik ki? Szabadkézzel rajzolja meg!

Az atlagsebesség fogalmanak hasznalataval vezesse le a negyzetes
uttdérvenyt! Hasznalja ki, hogy a mozgas egyenletesen gyorsuld!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-EO3

2. LEJTON VALO MOZGAS VIZSGALATA GALILEI GONDOLATMENETEVEL (folytatds)

Mérési adatait elemezze Excel program segitségével! Minden |épést vazlatosan rogzitsen a feladat-
lapon is!

a) Készitse el a programban is az Ut-id6 grafikont, majd illessze a megfelel6 fliggvenyt! Adja meg
a fUggvény egyenletét!

Ebbdl (1) a, =

b) Ertelmezze grafikusan, majd hatarozza meg a mért értékek segitségével a 10, 40, 90, illetve 160
cm hosszUsagu utakhoz tartozo atlagsebességek értekeit!

A grafikon alapjan dontse el, hogy volt-e olyan pillanat, amikor a kapott atlagsebesség-értékeknek
megfeleld pillanatnyi sebességgel rendelkezett a lejtdn mozgd golyd? Mikor?

c) ,Galilei gondolatmenetét kbvetve szdmitsa ki mért adatainak felhaszndldsaval a bejelolt utszaka-
szokhoz tartozd dtlagsebességek értékeit! Abrdzolja sebesség-idé grafikonon az dtlagsebességeket, és
lgazolja ezzel, hogy a golyd egyenletesen gyorsul!”
- Ehhez el6szor a vizszintes tengelyen az inditastdl eltelt idét, a fliggdlegesen pedig az atlagsebes-
seget tlntesse fol!
Mit ad @ grafikon MEIrEAEKSEGET .......oieioiiieee e
Adja meg a mozgas gyorsulasat!

() a, =
- Hogyan hasznalna a mért adatokat egy sebesség-idd grafikonon, hogy a meredekség kozvetle-
nul a gyorsulast adja? Hatarozza meg igy a mozgashoz tartozo gyorsulast! Tapasztal-e eltérést az
elézéekben - (1) és (2) egyenletek - kapott értékhez képest?

Vazlatos rajz az értelmezéshez.

Ismételje meg a méressorozatot a lejtdé meredekségének
valtoztatasa utan is! Adja meg a (2) egyenletnek megfeleld
maodszer segitségével a gyorsulas értékét! Excel programmal
dolgozzon! a'=
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E04

TAPAD’OISORONG’OS: Ji\TEKPISZTOLY-LﬁVE’DEK
SEBESSEGENEK MERESE BALLISZTIKUS INGAVAL

« tapadokorongos jatekpisztoly |6vedekkel « fahasab, allvany
 bifilarisan felfUggesztett inga » meérdszalag
* hurkapalca *  mérleg

1. BEVEZETO KiSERLET: JATEKPISZTOLY-LOVEDEK SEBESSEGENEK BECSLESE HAJITASBOL

Ismert magassagbol 16je ki vizszintesen a I6vedéket, és mérje a talajra érkezéshez tartozo vizszintes
iranyu elmozdulast. Milyen mozgast vegez a [OVedEk? ...
INditasi Magassag: ..o

Vizszintes elmozdulas: .....ceeeeceereeecnce

Ha a kozegellenallast nem vesszik figyelembe a szamitasnal, adja meg a |6vedék mozgasahoz tar-
tozo figgoleges és vizszintes elmozdulasokat leird egyenleteket.

fuggdleges: vizszintes:

A fliggodleges mozgaskomponens egyenletébdl az idét meghatarozva szamitsa ki a kezddsebes-
séget.

2. MERES BALLISZTIKUS INGAVAL
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E04

2. MERES BALLISZTIKUS INGAVAL (folytatds)

,A bifilarisan felfliggesztett inga mdgé nehany cm tavolsagra rakja le a tamaszt, és erre fektesse a
hurkapalcat Ugy, hogy az hatulrél éppen érintse az ingatest kbzéppontjat. A jatekpisztollyal eldlrdl,
az inga lapjara merélegesen 16jon, a hasab kdzepét (tdmegkdzéppont) megcélozva. (A célzaskor
a pisztolyt tartsa tavolabb az ingatdl, mint a tapadokorongos I6vedék szara!) JO célzas esetén a
tapadokorong megtapad az ingan, és az inga hatralendul anelkil, hogy kdzben billegne.”

Milyen mozgast vegez a |6vedék a csében? Minek a hatasara?

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

............................................................................................................................................................................

A méréshez szlikséges gondolatmenetet foglalja 6ssze a kdvetkezé abra kitoltésével! irja be a mért
értékeket, és hatarozza meg a |6vedék Utkozés elbtti sebessegét!
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X

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT

FIZIKA-E04

2. MERES BALLISZTIKUS INGAVAL (folytatds)

a hurkapalca elmozdulasa:

PR = | 1|
az ingamozgas jellernzd
mennyiségének neve, jele, értéke:

az inga 10 lengésének ideje:

"
az ingamozgas jellemzd
mennyiségének neve, jele, értéke:;

...Cm

az ingamozgas jellemzd mennyiségének neve, jele:

az elGzdekkel vald kapcsolata (dsszefligges):

S2AMOIE ErTKE: e s saenes

az Utkdzés utani kozos
sebesség drtdke:

behehrettesités a lendiletmegmaradas torvényének egyenletébe:

L A
a lovedék Otkozés eldtti
sebessége:
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-EO5

NEHEZSEGI GYORSULAS ERTEKENEK MEGHATAROZASA
AUDACITY” SZAMITOGEPES AKUSZTIKUS
MEROPROGRAM SEGITSEGEVEL

«  Whiting-féle deszkas inga « érdes felllet

« stopper, mérdszalag « golyd

« szamitdégéep Audacity programmal, « allithatd magassagu vizszintes felulet
mikrofonnal

1. BEVEZETO MERES: G-MERES DESZKAS INGAVAL

A g mérésenek nehézsege altalaban abban rejlik, hogy a szabadon esd
test tul gyorsan mozog ahhoz, hogy az idét megfelel6 pontossaggal
meérjuk. Ezt a problémat kiszoboli ki példaul a fonalingaval torténd me-
rés. Amennyiben mégis a szabadesésbdl, mint jelenségbdl indulunk ki,
meg kell oldani az idd lehetd legpontosabb mérését. Hasonlot lathat-
tunk a vizszintes hajitas esetén is, amikor a vizszintes sebessegkompo-
nens meghatarozasahoz hasznaltuk fel a figgdleges mozgaskompo-
nens Ut-id6 6sszefliggesét. Szellemes megoldas a nehézségi gyorsulas
deszkas ingaval torténd mérése, amikor a szabadon eso test elmozdu-
lasat és esésének idejét is egy - a testtel egyszerre inditott - deszkaval,
mint fizikai ingaval mérjik. A deszka lapjara indigos papirt rogzitink, ~— PePiae
amelyen a zuhano test nyomot tud hagyni. Szélsé helyzetbdl inditva a BT Zaiisivten
deszkat a szabadon esé testtel negyed periddus mulva talalkozik, igy az
esés ideje a fizikai inga lengésidejébdl kdnnyeden meghatarozhato.
a) Az abran lathat6 dsszeallitast hasznalva a fonal elégetésével inditsa el a golyot és az ingat, majd
meérje le a szabadeséshez tartozo elmozdulast! h = ...cccevivevreenenennnneee.
b) Mérje meg a deszka lengésidejét! Ehhez 10 lengés idejét mérjik.

T crevesesesasasasasasasase ebbdl az esés idotartama t = .cccccceeeeceeeennnene
) A szabadesés Ut-id6 dsszefliggésének felhasznalasaval adja meg g ertékét!

fonal

indigd ——

2. MERES: NEHEZSEGI GYORSULAS MEGHATAROZASA AUDACITY PROGRAMMAL

A szabadesés idejének mérésére ma mar kilonbdzé mUszeres lehetéségek
allnak rendelkezésre. Kulonbdz6 kreativ megoldasokat alkalmazhatunk:
hasznalhatunk digitalis iddmérét magneses inditassal, vagy fénykaput
(illetve fenykapukat) is. Ebben a mérésben érdes felliletl asztallaprol
inditott golyd mozgasanak szakaszait vizsgaljuk a mozgas kdzben
jelentkez6 hanghatasok kiertékelésevel.
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2. MERES: NEHEZSEGI GYORSULAS MEGHATAROZASA AUDACITY PROGRAMMAL (folytatds)

A hasznalandé szoftver kezelése igen egyszer(. Inditsa el a felvételt, majd a hangminta vizsgalan-
do tartomanyat nagyitsa ugy, hogy a jellemzé hangokhoz tartozé amplitddo jol lathato legyen. Az
idotartam leolvasasa az altalunk kijeldlt tartomany vizszintes tengelyén leolvashatd, illetve a prog-
ram kifrja az intervallum hosszat.

A meéréshez kdvesse az alabbi leirast!

.Készitsen hangfelvételt az ,Audacity” program segitségével a golyé mozgadsdt kiséré hangokrdl!

- A hangfelvétel grafikonjan mérje meg a golyo eséséhez tartozo iddszakaszt (a guruld golyd hangja és
a koppands kézotti csendes tartomanyt) ezredmdsodperces pontossaggal!

- A mérést ismételje meg legalabb 4 kilénbbzé magassagbdl inditva a golyot!

- A mért magassag- és idéadatokat, illetve a mért idétartamok négyzetét foglalja tablazatba, majd
dbrdzolja az esési magassagot az esesi idd négyzetének flggvenyében! A grafikon alapjan hatdrozza
meg a nehézségi gyorsulds érteket!”

h(m)
t(s)
2 (s9)

Miért érdemes a vizszintes tengelyen az id6 helyett annak negyzetét abrazolni?

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

A szdmolas menete:

—
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2. MERES: NEHEZSEGI GYORSULAS MEGHATAROZASA AUDACITY PROGRAMMAL (folytatds)

Hatarozza meg a kapott eredmény abszolut és relativ hibajat! Ehhez szamolja ki minden magas-
saghoz g értékeét, atlagolja azt, majd vegye az atlagtol valo eltérések atlagat!

1. 2 3. 4, 4. 4g

g(m/ s’

Ag =lg;— gl

Az illesztett fliggveny kiértékelésevel kapott g érték és az egyes méresekbdl szamolt atlag g kozott
tapasztalhatd némi eltérés. Mi lehet ennek az oka, illetve mi a grafikus jelentése az atlagolassal
kapott ertéknek?

Végezze el az egyenes kiértekelését szamitogéppel is! Excell programba vigye be az adatokat (h-t?),
majd illesszen egyenest!

Adja meg a szamitdgép altal szamolt egyenes egyenletét:

Ebbdl: g =

Nézzen utana, hogy a szamitégep milyen elven illeszti a mérési pontokra az egyenest!

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

Adja meg g ezzel a mddszerrel mért értekének az irodalmi értektdl valo elterést!
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PALACK OLDALAN KIFOLYO VIiZSUGAR VIZSGALATA
~ SZUKSEGESESZKOZOK ANVAGOK

« mUlanyag talca « fenykepezdgép USB kabellel
« azoldalan eldre kilyukasztott és jeldlésekkel «  szamitogép

ellatott, mUanyag palack * Viz, tolcser
« emelvény a palacknak * meérdszalag, vonalzd

1. BEVEZETO KiSERLET: ZART PALACKBOL KIFOLYO Viz VIZSGALATA (TANARI DEMONSTRACIO)

A masodik kisérletben is hasznalt palackot toltstik meg % részéig vizzel, majd tegytink ra kupakot.
Tavolitsuk el az oldalan talalhaté lyuk ragasztasat. Figyelje a kifolyd viz palyajanak alakjat és a pa-
lackban maradt viz szintjét!

Mit tapasztal?

2. PALACK OLDALAN KIFOLYO ViZ MOZGASANAK VIZSGALATA ES
SEBESSEGENEK MEGHATAROZASA

A palackot helyezze a dobogdra, helyezze a dobogd mellé
a tdlat (a palack oldalan (évé lyuk a tal felé nézzen)! A szi-
geteldszalagbdl vagott csikokat a palack oldalara ragasztva
Jelolie meg a palack magassaganak negyedet, felet (itt a lyuk)
és hdromnegyedét! Mérje le és jegyezze fel a szintjelek tavol-
sagat! Ragassza le szigeteldszalaggal a lyukat, majd toltse
fel a palackot vizzel, de ne zdrja le! Allitsa be az dllvdnyon
levé digitalis fényképezdgeépet gy, hogy oldalrél merdleges
iranybdl ldssa a palackot és a kifolyd vizsugarat (hasonléan
az osszedllitasi rajzhoz)! Térekedjen arra, hogy a palack és az N e o /
oldalnyilason kifolyd vizsugar optimdlisan kitoltse a képmezdt!

Ovatosan vegye le a lyukat zdré szigetelészalagot! A palack

oldalan vékony, ivelt sugdrban folyik ki a viz. A vizsugar anndl tavolabb ér a tdalba, minél magasabb a
kifolyonyilds feletti vizréteg magassaga. Ez a viz kifolydsaval lassan csékken, (gy a kibmld viz sebessége
s valtozik."

,Készitsen digitdlis fényképet a kifolyd vizsugarrol akkor, amikor a vizszint a palackban éppen eléri a
felsé jeldlést! A kinyomtatott foton végzett szerkesztéssel igazolja, hogy a vizsugar
alakja parabola!”
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2. PALACK OLDALI:}N,KIFOLYO Viz IV,IOZGI:,\SI:\NAK VIZSGALATA ES
SEBESSEGENEK MEGHATAROZASA (folytatds)

Az alabbi abran mutassa be a méres elvét, ahogy a palya alakjardl igazolhato, hogy az parabola.

A palya alakjabol milyen mozgastipusra kodvetkeztethetlink?

Irja fel a vizszintes és a fliggdleges mozgaskomponensekhez tartozé Ut-idd dsszefiiggéseket!
VIZSZINTES! woveueeeeeeerererenannnns fUggoleges: ...

Fejezze ki az egyenletekbdl a lyukon kiémlé viz sebességének nagysagat ugy, hogy abban csak
mérhetd mennyiségek szerepeljenek:

A foton a valédi mozgas kicsinyitett masa lathatd egy pillanatban. Adja meg a kicsinyitéshez tar-
tozo aranyt egy jellemzé tavolsag palackon és fotén vald lemérésével!

palack valodi magassaga: ....ceeeeeeeevereennen

{01 (0

=10 VA

A meghatarozott arany segitségével adja meg a vizsugar egy tetszélegesen kiszemelt pontjahoz
tartozo figgodleges és vizszintes elmozdulas értekeket.

Ez alapjan szamitsa ki a lyukon kiémlé viz sebességének nagysagat!
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FIZIKA-E06

2. PALACK OLDALI:}N,KIFOLYO Viz IV,IOZGI:,\SI:\NAK VIZSGALATA ES
SEBESSEGENEK MEGHATAROZASA (folytatds)

.Rajzolja be a vizsugar pillanatnyi sebességének iranydt a palackon
bejeldlt alsé negyed magassagaban, s a sebességvektor vizszintes s
fuggdleges komponensének aranya alapjan igazolja, hogy a vizsugadr
sebességenek vizszintes Osszetevdje megegyezik azzal a sebességgel,
amit eqy szabadon esé test szerezne, ha épp olyan magassagbol
esne kezddsebesség nélkil, mint amekkora a palackban lévé vizfel-
szin és a palack oldalan [évé nyilas magassagkulénbsége! Az allitas
lgazolasa soran hasznalja ki, hogy a szomszédos jeldlések kbzotti ta-
volsag azonos!" Készitsen vazlatos rajzot a gondolatmenetérdl a
feladatlapon is!

Felhasznalt 6sszefliggés:

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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A HANG TERJEDESI SEBESSEGENEK MERESE
ALLOHULLAMOKKAL

« hangvillak (ismert frekvenciaval) . Viz
« meérdszalag « vékony mlanyagcsd
« nagyméretd, egyik végén zart Gveghenger < ,behangolt” mlanyagcsovek, Kundt-csé

1. BEVEZETO KiSERLET: KULONBOZO HOSSZUSAGU MUANYAGCSOVEK

SEGITSEGEVEL LETREHOZOTT HANG (TANARI DEMONSTRACIO)

Figyelje meg az egyes csovek tenyérhez valo Gtésekor keletkezé hang magassagat!

Mit tapasztal?

2. BEVEZETO KiSERLET: I-!ANGSEBESSEG MEBESE KUNDT-CSOVEL
(TANARI DEMONSTRACIO)

A csOben talalhatd dugattyut allitsuk a hangszordtdl 50 cm tavolsagra. Noveljuk nullardl a hang-
szoro frekvenciajat, kdzben figyelje meg a hang erdssegét!

Tapasztalatai alapjan rajzolja meg a frekvencia fliggvényeben a hangerdsséget jellemzd amplitudot!
Milyen jellegzetes fliggvényalak adodik? Mi a jelenseg neve? Mi a feltétele? Ezt jeldlje az abran!

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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3. HANGSEBESSEG MERESE HANGVILLA SEGITSEGEVEL

A hengert dllitsa a talcara és t6ltson bele vizet! Az oldalan skalaval ellatott csdévet me-
ritse a vizbe! A csében levé levegdoszlopot alulrdl a viz zarja el, igy a légoszlop hossza
a cs6 emelesével es sullyesztésével valtoztathato. A csé szabad vége folé tartsunk rezgd
hangvillat, majd a maximalisan vizbe meritett csdvet emeljik lassan egyre magasabbra,
kbzben figyeljik a hang felerésodéset!

A maximalis hangerdsséghez tartozo levegdoszlop-magassagot (a csé peremeének és a
henger vizszintiének kulénbsége) mérjuk le! Folytassuk a csé emelését egészen a mdso-
dik rezonancia-helyzetig, és mérjik le ismét a belsé csében évo levegdoszlop hosszat!
A villa hangjanak erdsédése jelzi, hogy a csében [évé légoszlop rezondl a hangvillara,
azaz a csében hang-allohullam alakul ki"

LS

Ebben a kisérletben mi a gerjesztd és mi a gerjesztett? Melyik jellemzé paraméterét
valtoztatjuk most? -

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

Rajzolja meg a csdben kialakuld alléhullam mintazatokat az alap allohullam és az elsé felharmonikus esetén!

Milyen &sszefliggés van a vazolt esetekben a levegdoszlop hossza és a kialakulo alléhullam hul-
lamhossza kozott? Becsulje meg, milyen hosszusagnal varja az alaphangot!

becsiilt

Adja meg a terjedési sebesseget a hanghullam frekvenciajanak és hullamhosszanak

segitségével!
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Hatarozza meg mindkét esetben a hangsebességet az ismert
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3. HANGSEBESSEG MERESE HANGVILLA SEGITSEGEVEL (folytatds)

Ismételje meg a mérést tovabbi harom, kulénb6z6é frekvenciaju hangvilla esetén! Toltse ki a tabla-
zatot! A hangsebességet minden esetben csak az alaphang segitségével szamolja!

Atlagolja a kilonbozd frekvenciju hangvillak esetén kapott értékeket, majd képezze azok atlagtol
valé eltérését és az eltérések atlagat. Ebben az esetben ezt tekintjik a mérés abszolut hibajanak.

C

le; — €]

Adja meg a mérés eredményét az abszollt, illetve a relativ hiba foltintetésével!

4. GONDOLKODTATO KERDESEK

a) Sorolja be a hangot a hullamok kulénbdz6 csoportjaibal

b) Hogyan kellene médositani a 3. kisérletben a csében kialakuld mintazatokat, ha azt szeretnénk,
hogy a rajz visszaadja a hang terjedési iranyanak és a levegd részecskéinek mozgasiranya kozotti
kapcsolatot?

............................................................................................................................................................................

€) Hangtani kisérletbemutatokon gyakran lathatunk olyan demonstraciét, amikor héliumgaz, illetve
kén-hexafluorid gaz segitsegével megvaltoztatjgk az emberi hangot. A hang mely jellemzd fizikai
mennyiségei valtoznak meg ekkor?

.............................................................................................................................................................

A kisérletet bemutatd személy az egyik gazt nehezen tudja eltavolitani
a szervezetebol. Melyiket és miért?
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HALOGEI:I |z;6 I['IFRASU’GI'\,RZ()
TELJESITMENYENEK MERESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzon, ponto-
san kovesse a tanari utasitast! Védje szemét az erés fénytol!

« halogén izz6 « digitalis mérleg

 digitalis hdmerd « konvekciot es hdvezetést demonstrald
« furattal ellatott matt feketére festett rezgolyo eszkdzok

« allvany « gyertya, papirdarabok

+ tolébmérd, merdszalag + lombik furatos dugoval

1. BEVEZETO KIiSERLET: A HOTERJEDES FORMAI (TANARI DEMONSTRACIO)

Rajzolja le az egyes esetekhez tartozo kisérleteket! Megfigyelései alapjan a tablazatba irja le a je-
lenségek lényegét is!

Hdaramlas (konvekcid) Hdvezetés Hdsugarzas

A ldsérlet vazlatosrajza

A jelenség
lenyege

2. AZ UVEGHAZHATAS DEMONTRALASA (TANARI KiSERLET)

Rajzolja le a kisérleti sszeallitast, jegyezze le réviden tapasztalatait!

Mivel magyarazza a jelenséget?
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3. INFRASUGARZAS TELJESITMENYENEK MEGHATAROZASA

A foglalataval dllvanyra régzitett pontszert izzdt dllitsa a golydval eqy magassagba, attdl 10-15 cm
tavolsagba! Mérje le a golyo és a lampa tavolsagat! Olvassa le a hdmérdn a kiindulasi hémeérsékletet
(szobahdmeérséklet), majd kapcsolja be a lampat és eqyidejlileg inditsa el a stopperdrat!

Olvassa le és jegyezze fel fél percenként a golyd hdmérsékletét! A mérést 4 percen dt folytassa! Mérési
eredményeit abrazolja hémérseklet-idé grafikonon! A golyo ismert adatai és a mért melegedési sebes-
séqg alapjan hatarozza meg a golyot éré hdsugdrzas teljesitmeényét! A golydt melegité teljesitmenybdl
—a ldmpa tavolsagadt haszndlva - szamitsa ki a vetité-izzo infrasugdrzasi teljesitményeét! (Az izz6 ho-
sugarzasat tekintse gémbszimmetrikusnak! )

Olvassa le a halozati teljesitménymérd miszeren az izzo dltal felvett elektromos teljesitmeényt és hatdroz-
za meg az (zzo hdsugadrzasi hatasfokat!”

Meérje meg a kiadott eszkdzok segitségével a rézgolyd adatait:

AEMEITJE. ceverrerererennns
1OMege: ..eveveeuenens

Tablazatbol keresse ki a réz fajhGjét: cmverrnenrreneeerereenrenenes

A méresi lefrast kdvetve merési adatait rogzitse tablazatban, majd abrazolja a T-t figgvenyt!

t(s)
I (°C)

T
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3. INFRASUGARZAS TELJESITMENYENEK MEGHATAROZASA (folytatds)

irja f6l a melegedés szakaszara a rézgolyd egységnyi idd alatt bekdvetkezd energiavaltozasat:

EeIuyeIt
Pe!uyeit = Af =

Ennek kiszamitasahoz a fliggveny mely szakaszat tudja felhasznalni és hogyan?

Pribocsirors

elnyelt

Adja meg az izz6 Gzemi adatainak megadasaval (vagy kdzvetlen az elektromos teljesitmeny mére-
sével) az izz6 infrasugarzasanak hatasfokat:

?}:

KAPCSOLODO PROBLEMAMEGOLDASOK

a) Mérése alapjan mit gondol, miért vontak ki a forgalombdl a hagyomanyos izzokat?

b) Hogyan hatarozna meg P
kasz felhasznalasaval?

értékét a késoébb kialakuld egyensulyi allapot, illetve a hilesi sza-
elnyelt

c) A megismert mérési eljaras alapjan megmérhet6 az Un. napallando is.
Milyen adatokra lenne sziiksége annak meghatarozasahoz?
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Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E09

KALORIMETRIA .
SZILARD ANYAG FAJHOJENEK MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszertien dolgozzon, ponto-
san kovesse a tanari utasitast!

« kaloriméter « 3 db fézbpohar

« 2db hémerd « aluminium csavarok
« torl6ruha « forré és hideg viz

«  mérleg

1. BEVEZETO KiSERLET: TERMIKUS KOLCSONHATAS VIZSGALATA

Helyezzen mérlegre f6z6poharat, majd taralja a mérleget. Toltson bele szobahdmeérséklet( vizet,
melynek mérje meg a tdmegét. Folyamatos kevergetéssel tdltsén a rendszerbe forrd vizet és koz-
ben mérje az igy keletkez6 keverék hdmérsekletét és tomegét. Olvassa le minden kb. 10 g hozzadn-
tott forrd viz esetén a kdzods hdmérsékletet és a keverék tomegét!
Eredményeit rogzitse tablazatban, majd készitsen grafikont! A fliggdleges tengelyen a keverék ho-
mersékletét a vizszintesen a keverek tdmegének nagysagat jeldlje.

m (g)
t(°C)

Magyarazza meg, hogy a grafikon miért tér el az egyenestdl!

..................................................................................................................................

Mi okoz mérési hibat? Hogyan lehetne pontositani a mérést?

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E09

2. KALORIMETRIAI MERES: FAJHO MEGHATAROZASA

.Meérje le a szarazra torolt kaloriméter tomegeét feddvel, keverdvel és a hdmerdvel egydtt! Toltse meg a
kalorimétert — korilbelal hdaromnegyed részéig — forrd vizzel, és mérje le ismét a berendezés témegeét
a vizzel egydtt. A két mérlegelés alapjan az edénybe ontétt viz tbmege pontosan meghatdrozhatd
(megj.. a mérleg tarald funkcidjat haszndlva a viz témege kbzvetlen mérhetd). Szobai hémérdn olvassa
le a szobahémeérsékletet, majd mérjen le a szobahdmérsekletd, szaraz fémdarabokbdl kb. kétszer any-
nyit, mint a kalorimeterbe toltott viz tomege. A fém témegének nem kell pontosan megegyeznie a viz
tdmegének kétszeresével, de a tmegmeéres legyen pontos! Olvassa le a kaloriméterben [évé meleg viz
hdmeérsékletét a hdmérdn! (A hdmeérd leolvasdsa eldtt bizonyosodjon meg rola, hogy a mérlegeléssel
toltott idd alatt a kaloriméter hémeérseéklete stabilizalodott!)"

A mérésben hasznalt kaloriméter hokapacitasa: C, = 65,8 J/°C

forré+kal

Helyezze a kaloriméterbe a lemért tdmegu, szobahdmérsékletl szaraz fémdarabokat! Néhany
percnyi kevergetés alatt beall az Uj hdmérséklet. Olvassa le ismét a hdmero allasat!

A termikus kdlcsonhatas soran mi a héatadas iranya? Melyik rendszer ad le és melyik vesz fel hot?
Melyik fizikai torvényszer(iseg mondja ki a spontan folyamatok iranyat?

............................................................................................................................................................................

Az energiamegmaradas torvényét alkalmazva irja fol a leadott és a felvett hé egyenléségét a meg-
adott és a mért adatok alapjan, majd az egyenlet atrendezésével hatarozza meg a szilard anyag
fajhojét!

A kapott eredményt hasonlitsa 6ssze a kiadott féemnek a faggvenytabldzatban taldlhato fajhbértékével!
Ismertesse, mi okozhatja a mért és elméleti értek esetleges eltéréset!”

SZECHENYI @
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AJI'\NLOTT KOROSZTI'\LY: EMELT SZINT FIZIKA-E10
KALORIMETRIA Il - KRISTALYOSODASI HO MERESE

« kaloriméter * hémérd
,Zsebmelegitd” « stopper
« szobahomersékletl viz * mérleg

+ KNO,, mosopor

Az olddédast gyakran kiséri energiavaltozas. Egyes anyagok oldddasa exoterm, masoké endoterm
tipusu. Figyelje a két s6 oldddasat kisérd hdmersekletvaltozast!

............................................................................................................................................................................

Az oldddas reverzibilis folyamat, ellentétes iranyban kristalyosodasnak nevezzik. Hogyan valtozik
a rendszer energiaja egy endoterm oldodasu kristaly kristalyosodasa kdzben?

............................................................................................................................................................................

A keémiaban az oldodast kisérd energiavaltozast oldashének (AH ) nevezik. Az értekét T mol kris-
talyra vonatkoztatva adjak meg (ezért mértékegysége kJ/mol), értéket pedig az energiaigényes
Un. racsenergia és az energiacsokkenéssel jard Un. hidratacios hé segitségével szokas. Ebbdl is
kovetkezik, hogy adott mennyiségu kristaly oldasakor felszabaduld h6 az anyagi mindségtdl és az
anyagmennyiségtol is fligg, és megadhatd két mennyiség szorzataként:

Q=AH Nistaly

A fizikaban viszont az anyag mennyiségét leggyakrabban a tomeggel jellemezzik, ezért a képlet
Q=L 4°m

kristaly

alakban irhato. Definialja az L _,-lel jelolt mennyiseget a képlet alapjan!

2. KALORIMETRIAI MERES: KRISTALYOSODASI HO MEGHATAROZASA

Un. talhGtott kristalyok esetén a kristalykivalas egy kristalygdc-képzé lépéssel beindithatd, és a
folyamatot kiséré energiavaltozas kalorimetriasan meérhetd. Az anyagra jellemzd kristalyosodasi
hét(L,,,,) az oldédashoz hasonloan tdmegegységre vonatkoztatjuk.
A mérdhenger segitségével toltson a kaloriméterbe ismert mennyiségu
szobahémeérsékletd vizet! (A viz tbmege kb. 6-7-szerese legyen a
mduanyag tasakban levd folyadek elbzetesen lemért és megadott
SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
w Alap
RNl BEFEKTETES A JOVOBE

tdbmegének.) A szobahdmeérsékletd folyadékot tartalmazo
tasakot emelje a kaloriméter folé, majd a tasakban lévé
gorbult fémlapocska dtpattintasaval inditsa be a
kristalyosodast!
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

FIZIKA-E10

Amint megqgydzddott a folyamat beinduldsardl, rakja a tasakot a

kaloriméter vizébe, tegye rd a tetot, helyezze be a hdmerdt és inditsa
el az orat! A kristalyosodds soran az anyagbol energia szabadul fel, "

ami melegiti a kalorimétert és a beletoltott vizet. Ovatos razogatds-
sal, a kaloriméter kbrkoros keverdjének le-fel térténd mozgatasaval
segitse a viz melegedését, kbzben percenként olvassa le a hémér-
sekletet! Az idd- és hémeérsékletértékeket jegyezze fel! A mérést foly-
tassa, amig a melegedés tart!"

t (min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T (°C)

,Készitse el a kaloriméter melegedesét jellemzd id6-hdmeérseklet grafikont, és hatdrozza meg a rend-
szer maximalis hdmérsékletet!”

LAz anyag témeget, a viz tomegét és fajhdjét, a kalorimeter hdkapacitasat ismerve, a kiinduldsi és a
végsod homerseklet mért értekeit felhasznalva irja fel az energiamegmaradast kifejezé egyenletet! Az
eqgyszerlséq kedveert ne foglalkozzon azzal a hdmennyiséggel, amit a sooldat vesz fel az olvaddspon-
tig torténd felmelegedésével, illetve a so ad le, mikbzben visszahdl a végsé hémérsekletre.”

kristaly viz kal
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

Adjon meg néhény lehetséges hibaforrast! SZECHENYI @

................................................................................................................ Eurépai Unié
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJI'\NLOTT KOROSZTI'\LY: EMELT SZINT FIZIKA-E11
EKVIPOTENCIALIS VONALAK KIMERESE
ELEKTROMOS TERBEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszertien dolgozzon, ponto-
san kovesse a tanari utasitast!Ugyeljen a tapegység fesziiltségének és a miiszer
méréshataranak beallitasara!

« tapegység « lapos mUanyagkad, milliméter papir
« 1db univerzalis mérodmuszer « elektrodok (rdd és korong alaku, lehetdleg
« vezetékek Al vagy Cu)

1. BEVEZETO GONDOLATOK

Az alabbiakban egy féldrajzban hasznalatos Un. szintvonalas térkép elkészitésének sematikus ab-
rajat latja.
(forrds. https.//www.mozaweb.hu/Lecke-FOL-Foldrajz_9-Tajekozodas_a_foldgombon_es_a_terkepen_|_I-100176)

meg?

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

Rajzoljon be két olyan helyet a térképen, ahol a hegy adott pontjara helyezett labda kisebb (A),
illetve nagyobb (B) gyorsulassal mozogna! Milyen iranyu lenne ezeken a helyeken a labda gyorsu-
lasa, igy a ra hato erdk ereddje? Jeldlje az eredd erdk iranyat és relativ nagysagat is a ket valasztott
helyen!

2. ELEKTROSZTATIKUS TER VIZSGALATA

Ellendrizze a kisérleti dsszedllitast! Figyeljen arra, hogy az elektrodak a
négyzethald vonalaira illeszkedjenek! (...) Helyezze fesziltség ala az ,

dramkért, majd a fesziltségmérd szabad potencidlvezetékét (a SZECHENYI @
kapcsoldsi rajzon nyil jelzi) mdrtsa a vizbe és figyelje a

fesziltsegmerd mdszert! A feszultséget akkor olvassa le, amikor a
mduszer megallapodik!”

=
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Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E11

2. ELEKTROSZTATIKUS TER VIZSGALATA (folytatds)

a) ,Mozgassa lassan a potencidalvezetéket a négyzethalo két elektrodat 6sszekdtd kbzépsd osztasvonala
mentén a pozitiv elektrédatol a negativig és mérje a négyzethald osztaspontjaiban a feszultséget!”

A pozitiv elektrodatol mért tavolsag a kézépvonal
mentén d (cm)

A mért potencialértékek U (V)

Abrdzolja a mért értékeket!

uiv) |+

> dfem)

b) ,Mérjen ki a kadban néhdny ekvipotencidlis vonalat, és rajzolja be azokat a
négyzethadlds papirlapra, a vonalakon tintesse fel a mért fesziltség értéket is!"

Ehhez célszerl egy koordinatarendszerben abrazolni a kisérleti
Osszeallitas elektrodainak és a mérési pontoknak a helyét.

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E11

2. ELEKTROSZTATIKUS TER VIZSGALATA (folytatds)

A foéldrajzban hasznalatos szintvonalas térkép mely mennyisége felel meg a potencialnak?

) ,A kimért ekvipotencidlis vonalak alapjan készitsen vazlatos rajzot a tér erévonal szerkezetérdl!" Az
erévonalakat jelolje az el6zd abran!”

d) Rajzolja be két (kilonbozd térerdsségul) valasztott pontban a térerdsség iranyat és relativ nagy-
sagat!

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E12

ELEKTROLIT ELEKTROMOS ELLENALLASANAK VIZSGALATA

» valtakozo feszlltségl aramforras « allvany
« 2 db multiméter « nagyméretl fézépohar
« a méreshez specialisan kialakitott aramkéri ¢ merdszalag

elem (két nyomtatott aramkori lemez kbzé  +  csapviz

forrasztott izzo)

1. BEVEZETO KIiSERLET: 1ZZ0O ELLENALLASANAK MEGHATAROZASA, OHM-TORVENY

Allitson 8ssze aramkort, amellyel meghatarozhatja az izzo6 ellenallasat! Keszitse el a méresi dssze-
allitas aramkori rajzat! °C

Allitsa be a tapegység fesziiltségét 2V-ra, majd bekapcsolas utan olvassa le a mérémdszerek ltal

mutatott feszlltség és aramerdsség ertékét! Szamitsa ki az Ohm-tdrvény alkalmazasaval az izz6
ellenallasat!

Ismételje meg a mérést a tapegyseg még legalabb harom kiildnbdz6 fesziltsegérteke esetén. Ada-
tait foglalja tablazatba!

U
/
R

Abrazolja a mért feszliltség és dramerdsség értékeket grafikonon! Az egyes mérési
adatparokbdl (U-I) meghatarozott ellenallas értékeknek mi a grafikus jelentése?
SZECHENYI @
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Hogyan hatarozna meg az dsszes mérési adat felhasznalasaval gra
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E12

2. A ViZ FAJLAGOS ELLENALLASANAK MERESE

A mérési osszeallitas:

.Meritse az elektroddkat hideg csapvizet tartalmazo edénybe, és méréseket végezve hatdrozza meg a
kapcsolds dramfelvételét az elektrodak legalabb négy kulonbozd mértékd meriilése esetén!”

A tapegység egy adott feszlltségertékét beallitva foglalja tablazatba mérési adatait!

..........

h (cm)
[ (mA)

Abrézolja mérési adatait: a vizszintes tengelyen a mertlési mélységet (h), a fliggélegesen pedig az
aramerosséget (1) tintesse fol!

//\

/
Milyen fliggvénykapcsolat allapithatd meg a mért mennyiségek SZECHENYI @

KOZOTE? eeeeeeeeeeereerererreeteeeereresesessessessesseeseessessessessessessesessesssessessensens
Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

Adja meg a kapott fliggvényalak altalanos matematikai alakjat!
=
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

é.’ EOTVOS « LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E12

2. A ViZ FAJLAGOS ELLENALLASANAK MERESE (folytatds)

A mérési eredmények értelmezése:
a) Miért valtozott allandé feszultség mellett az aramerdsség értéke a vizbe merdlést kdvetden?

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

d) Hogyan adhatjuk meg az ered¢ ellenallas értékét a jelen esetben?
R =

e

e) Hogyan valtozik a viz ellenallasa a bemerulés fliggvényében?
Abrazolja az R, -h figgveny!

f) Milyen adatokra van szlkség az eredé meghatarozasahoz?

.............................................................................................................................................................................

g) A fenti kérdésekre adott valaszok alapjan adja meg a méresi eredmenyeket értelmezé I-h fligg-
vényt!

h) A fuggvény mely paraméterébdl hatarozhatd meg a viz fajlagos ellenallasa?

i) Adja meg a fajlagos ellenallas ertékét!

p:

J) Mitdl fugg a fajlagos ellenallas? Hogyan lehetne csdkkenteni a csapviz
fajlagos ellenallasat?

......................................................................................................................... SZECHENY]I
k) Definialja a vezet&képesseg fogalmat! Hogyan értelmezhetd

a fajlagos vezetoképesség?
Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJI'\NLOTT KOROSZTI'\LY: EMELT SZINT FIZIKA-E13
AZ ARAMFORRAS PARAMETEREINEK VIZSGALATA
~ SZUKSEGESESZKOZOK ANVAGOK

* 4,5V-0s laposelem *  ropzsinorok
e 2 db multiméter « kétféle fémlemez
+ ellenallas dekad  alma

1. BEVEZETO: GALVANELEM MUKODESENEK ERTELMEZESE

Galvanelemek eseten az elektrodok kdzott merhetd fesziiltseget alapvetden a két elektréd fémje-
nek anyagi min6sége és a fémek ionjait tartalmazé elektrolitok koncentracidja szabja meg. A két
elektrod kozott mérhetd fesziltséget elektromotoros erének, vagy Uresjarasi fesziltségnek nevez-
zUk abban az esetben, ha a galvanelemen nem folyik aram. Ennek értéke az aramforras jellemzgje,
a telepbdl kinyerheté maximalis munka értékérél ad felvilagositast.

a) Egészitse ki az alabbi rajzot (elektronok mozgasiranya, fémek jeldlése, reakcidegyenletek kiegé-
szitese, polusok jeldléese) a kdvetkezd informaciok alapjan!

- a katédon mindig redukci6, az anddon pedig oxi-
dacio zajlik

- a redukcio elektron felvételt jelent

- a Cu/Cu?* rendszer uUn. standardpotencialja (stan-
dard kortlmeények mellett, 1 mol/dm3 koncentracio-
ju elektrolitot alkalmazva a st. hidrogén-elektrodhoz
képest mért fesziltség) +0,34V, a Zn/Zn?* rendszeré
pedig -0,76V, vagyis a cink kdnnyebben oxidalhatd
fem

b) Allitson 6ssze Un. gylimolcselemet: nyomjon
ket kildonbdzd anyagi mindsegl femlemezt alma két
oldaldba, majd mérje meg a fémek kodzott kialakult
feszlltséget. Keresse ki az alkalmazott fémek stan-
dardpotencialjat, és allapitsa meg, hogy melyik fém
a pozitiv polus az elemben! Milyen eltérést tapasztal
az elméleti és a mért feszultségérték kozott? Mi lehet
az elterés oka?

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

Rajzolja le vazlatosan a gyimolcselemet, jeldlje a fémeket és podlusokat is!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E13

2. SZARAZELEM JELLEMZO ADATAINAK MEGHATAROZASA

A mérési 6sszeallitas vazlatos rajza:

.
et

f

Allitsa 6ssze a rajznak megfelelé kapcsolast! Ugyeljen a méréeszkdzok méréshataranak beallita-
sara (mindig nagyobb méréshatarral kezdje a merést)! A kilsé terhelés valtoztatasaval mérje meg
legalabb négy esetben a kapocsfesziltséget és az aramerdsséget. Mérési eredmeényeit rogzitse
tablazatban!

U, (V)
I (A)

Abrézolja mérési adatait: a vizszintes tengelyen az dramerésséget, a fliggdlegesen pedig a feszliltséget
tlntesse fol!

Milyen fliggvénykapcsotat atfapithatd meg a mért mennyiségek kK6zott?

Adja meg a kapott fuggvenyalak altalanos matematikai alakjat!

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E13

2. SZARAZELEM JELLEMZO ADATAINAK MEGHATAROZASA (folytatds)

A mérési eredmények értelmezése:
a) Irja fol Ohm-torvényét a teljes aramkorre!

.............................................................................................................................................................................

b) Rendezze at az dsszefliggést olyan alakra, amely az abrazolt fliggvénykapcsolatot adja meg:

U =

k

c) lllesszen a mért adatokra a kapott dsszefliggés alapjan megfeleld fliggvenyt!

d) A b) pontban kapott dsszefliggésbdl az elem tobb jellemzd parameétere is megadhatd a mérési
eredmények segitségével.

- Mi a grafikus jelentése az Uresjarasi feszUSEGNEK? ...
Adja meg az ertékét!

U, =

- Mi a grafikus jelentése a belsd ellenallasnak? ...
Adja meg az értéket!

R, =

Mi a grafikus jelentése a rovidzarasi aramnak? ...
Adja meg az értékét!

| =

rz

e) A mért adatokbol hogyan lehetne mas matematikai eljarassal meghatarozni a belsé ellenallas és
az Uresjarasi feszultseg ertéket?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................
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AJI'\NLOTT KOROSZTI'\LY: EMELT SZINT FIZIKA-E14
ZSEBLAMPAIZZO ELLENI'\LLII-'\SI-'\NAK MERESE
WHEATSTONE-HIDDAL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A muszer a kis bels6 ellenallasa miatt kénnyen tonkremegy, ezért mérés soran
csak rovid idére kapcsolja be az aramkort.

« Zseblampaizzd (3,5 V, 0,2 A) foglalatban * 1 m hosszu ellenallashuzal (=11 Q/m), két vé-

« 3 db kilonbozo értékl ellenallas, megadva gén kialakitott elektromos csatlakozéval, cm
az ellenallasok nevleges ertékét (ajanlott skalaval ellatott deszkalapra kifeszitve
ellenallasértékek: =100 Q), =50 ), =5 Q) « 1,5 V-o0s goliat elem

*  Morse-kapcsold

*  ropzsinorok

« arammer6 Deprezmuszer (forgotekercses, al-
landd magnesl arammérd).

1. BEVEZETO MERESEK: A MEROMUSZER MEREST BEFOLYASOLO HATASA

a. K&sson izzot a tapegység egyenfesziltseget add kivezetései kdzé! Mérje meg az izzon atfolyd arame-
résséget 1, 2, illetve 3 — azonos méréshatarra allitott - mérémuszer sorba kapcsolasaval!

ampermeérok szama 1 2 3
I (mA)

Készitsen az dsszeallitasokrol kapcsolasi rajzot!

Becsulje meg az izz6 és az ampermero ellenallasanak aranyat!

TN

SZECHENYI @
Eurdépai Unié
: Eurdpai Szocidlis
= Alap

MAGYARORSZAG . T
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E14

1. BEVEZETO MERESEK: A MEROMUSZER MEREST BEFOLYASOLO HATASA (folytatds)

Mérése szerint mekkora hibat okozott a mérémuUszer nélkili esethez képest az, hogy az arameros-
ség meghatarozasahoz bekotdtt egy ampermérot?

b. Ampermérdk beiktatasa néelkil mérje meg az izzora jutd feszlltséget a multiméter kilénb6z6
meéréshatarait hasznalva! A mérést a legnagyobb méréshatarral kezdje!

méréshatar (V)
U )

Mi a méréshatar allitasanak méréstechnikai hattere? Készitsen rajzot a két (A, V) mérémuszerhez!

.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................

2. ELLENALLAS MERESE WHEASTONE-HIDDAL

Az alabbi hires Escher-féle képtelen helyzet miért nem valdsulhat meg? Melyik fizikai térvénynek mond
ellent? Hogyan kapcsolhato a kép az egyenaramu aramkoroket jellemzé torvényszeriiségekhez?

.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

forrds: http.//lldeep.blogspot.hu/2014/02/lehetetlen-vagy-szimplan-csak-escher. html
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E14

2. ELLENALLAS MERESE WHEASTONE-HIDDAL (folytatds)

A rendelkezésre allo eszkézok felhasznalasaval al-
litsa 6ssze az abran lathato kapcsoldst! A zsebizzot K
kosse az R, mérendd ellendillds helyére, az ismert ér-
tekd ellenallasokat rendre az R_segédellendllds he-
lyére! Az arammérd mdszert eldszor a legnagyobb
meéréshatdron hasznalja!"

0 48

|J_|.J_JJJ_J_LJ._4'J_|'-|!"|l1|1=|!||!|!

Mi a feltétele annak, hogy az arammeré miszeren
ne folyjon aram (a K kapcsold zart allasa esetén)?

.........................................................................................

.........................................................................................

Készitsen kapcsolasi rajzot errdl a helyzetrél az ellenallashuzal AQ, illetve OB részeit ket ellenallas-
ként foltuntetve!

Ebben az allapotban mit mondhatunk a négy ellenéllas értékének viszonyardl? Indokoljon?

Fejezze ki az 6sszefliggésbdl a meghatarozando ellenallas értekét! Hasznalja fel, hogy az ellenallas-
huzal anyaga és keresztmetszete homogeén, az egyes szakaszainak hosszat merhetjuk!

LA csuszka megfeleld poziciondldsaval egyensulyozza ki a hidat és olvassa le a csuszka helyzetét az
egyenes vezeto egyik veégpontjatol mérve! Ezt ismételie meg mindhdrom segédellendllas alkalmazdsa-
vall A mérési adatokat foglalja tabldzatba és szamitsa ki minden mérés esetén az izzoszdl ellendlldsd-
nak értéeket!"
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E14

2. ELLENALLAS MERESE WHEASTONE-HIDDAL (folytatds)

Az ampermerét a legnagyobb méréshataron kezdje el hasznalni! Ha nagy méreshataron mar ki-
egyensulyozta a hidat, finomitsa a beallitast kisebb méréshataron!

R (Q) 100 50 5

N

[ (cm)
[2

R, ()

az izzo fényének
valtozasa

(cm)

.Magyardzza a kapott eredmeényeket!”

Mekkora a negy ellenallasbdl allé rendszer ereddje?

.............................................................................................................................................................................

Hogyan valtozik az izz6 ellenallasa az egyes méréseket 6sszevetve?
Hogyan indokolhaté ez az aramerésség valtozasaval?
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E15

FELVEZETO ESZKOZOK I.
TERMISZTOR ELLENALLASANAK HOMERSEKLET-
FUGGESE, TERMISZTOROS HOMERO KESZITESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzon, ponto-
san kovesse a tanari utasitast! Ne hasznaljon a megadottnal nagyobb fesziilt-

séget!
« desztillalt viz, konyhaso « tapegység, vezetekek csipesszel
* hémérd « U alaku csd, nagyméretl fézépohar
* vegyszeres kanal * melegviz
*  meérleg « termisztor

« univerzalis méromUszer

1. BEVEZETO KiSERLET: FOLYADEKOK VEZETESE (TANARI DEMONSTRACIO)

U alaku edénybe desztillalt vizet toltink. A tapegység egyenfesziltségu kivezetéseinek egyikét arame-
résseg-meérd miszeren keresztil, a masikat kozvetlendl grafit elektrédokhoz csatlakoztatjuk. Az elektro-
dokat az U-cs6 egy-egy szaraba helyezzik. Megmerjik a tapegyseg 1V-os beallitasanal a rendszerben
folyd aramerdsséget. A mért adatot rogzitse tablazatban. Megismeteljik a mérést desztillalt viz helyett
féz6poharban elkészitett konyhasé-oldattal is, melynek tdménységét rendre 5t%, 10t%, 15t%, 20t%-0s-
nak valasztjuk. A méresi eredmenyeket rogzitse a tablazatban, valamint szamitsa ki az egyes esetekhez
tartozé U/I értékeket.

t% 0
I (A)
U/l (Q)

Mi az U/l hanyados jelentése?

.............................................................................................................................................................................
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E15

TAPASZTALAT, KOVETKEZTETES

Abrézolja a mért adatokat grafikusan. A vizszintes tenge-
lyen a konyhasé-oldat t%-0s toménységét, a figgdlege-
sen az U/l hanyados értékét tlintesse fol.

Milyen kapcsolat van az abrazolt mennyiségek kozott?

...................................................................................................

2. FELVEZETO (TERMISZTOR) ELLENALLASANAK VIZSGALATA

LA termoszbdl 6ntsén forro vizet a f6z8pohdrba és helyezze bele a folyadékos hémérdt! Csatlakoztassa
a termisztort ellendlldsméré mdszerhez, majd meritse be a vizbe! Ha a folyadekos hémeré megal-
lapodott, és a termisztor ellendllasanak érteke sem valtozik, olvassa le a miszereket és jegyezze fel
értéktablazatba az adatokat! Valtoztassa fokozatosan a viz hdmérsékletét! Ehhez a meleg viz egy
részet ontse ki a pohdrbol és pdtolja csapvizzel! Osszekeverés utdn vdrja meg, amig a hémeéré és az
ellendlidsméré értéke stabilizdlodik és olvassa le az értékeket! Igy vdltoztatva a hémérsékletet, mérjen
legalabb 5-6 pontban!”

t(°C)
R (Q)

TAPASZTALATOK, MAGYARAZAT

Abrézolja a mért adatokat grafikusan. A vizszintes tengelyen a hémérsékletet, a fliggdlegesen az ellen-
allast jelolje. Hogyan valtozik az ellenallas a hémérséklet fliggvéenyében?

.............................................................................................................................................................................

lgazolja linearizalassal a megsejtett fliggvénykapcsolatot!
Milyen matematikai mUveletet kell ehhez elvégezni, és melyik mennyiseggel?

..........................................................................................................................................................
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Készitse el az adattablat a linearizalt figgvénykapcsolatnak megfeleléen is,
majd abrazolja a megfeleld értékeket!
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TAPASZTALATOK, MAGYARAZAT (folytatds)

3. TESTHOMERSEKLET BECSLESE TERMISZTORRAL

A kapott ellendllas—hémérseklet karakterisztikat tekintse a termisztor-hémérd kalibracids grafikonjanak! A
termisztort két ujja kbzé szoritva hatdrozza meg a testhémersekletet!”

Mert ellenallas ertéke: ..........
A kalibracios figgvenyrdl leolvasott hémérséklet. ..........

Adja meg a hdmersékletet Un. linearis interpolacidval is! Ehhez kdzelitse a fliggvényszakaszt egy hurral
a két legkozelebb allo mérési adat segitsegével!
A hurrdl leolvasott erték: ..........

Olvassa le a hémérsekletéertéket a linearis figgvényrol is: .........

Becsulje meg, mekkora lenne a termisztor-hoéméro ellenallasanak érteke olvadé jégben!
Becsult ellenllas: .........

.Megjegyzeés:

A termisztor ellendllasanak héfokfiggése NEM linedris. Ahhoz, hogy az olvado jég hdmeérsékletéhez
tartozo ellendllds értékét meg tudjuk becstilni,szikséges, hogy méréstinket a csapviz hémerséklete
kozeleben fejezziik be, és a mért gorbe szeléhez illesztett eqyenessel extrapoldljunk.”

Mit jelent az extrapolalas?

Vajon a linearizalt figgvénykapcsolat segitségével vegzett extrapolacio
pontosabb eredményt ad-e?
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E15

3. TESTHOMERSEKLET BECSLESE TERMISZTORRAL (folytatds)

Szamitogép segitségevel Excel programban illesszen exponencialis figgvényt a mérési pontokra!
A fUggveny egyenlete: ...,

Adja meg ennek segitsegével a testhOmersékletet, illetve a becsult ellenallas értékét olvado jegben!

exponencialis

testhémérséklet

ellenallas

Tapasztalt-e jelentds kilonbseget a ,kézi" és a ,gépi” kiértékelés kozott?
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HAGYOMANYOS 1ZZOLAMPA
ES ENERGIATAKAREKOS _KOMPAKT” LAMPA RELATIV
FENYTELJESITMENYENEK OSSZEHASONLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzon, ponto-
san kovesse a tanari utasitast! Védje szemét az erés fénytol!

» hagyomanyos és energiatakarékos izz6 o Zsir
«  zsirpapir *  méroészalag

1. A ZSIRFOLTOS FOTOMETER ELKESZITESE ES MUKODESENEK VIZSGALATA

Allvanyra helyezett zsirpapirt kenjen be egyenletesen névényi vagy &llati zsiradékkal. Vilagitsa meg
egy oldalrdl izzoval, majd figyelje meg a foltot a megvilagitas és az atellenes oldalrdl.

Tapasztalat:

2. A KET FENYFORRAS FENYTELJESITMENYENEK OSSZEHASONLITASA

JHelyezze el eqymadssal szemben a két lampat, kb. T méter tavolsagban, majd a ket lampa kéze, a lampakat
dsszekotd egyenesre merdlegesen a zsirfoltos papirernydt! Az bsszedllitast az abra mutatja.

zsirfoltos
folométer

= 230V

A lampak bekapcsolasa utan az ernyd egyik oldalat az egyik, a masik oldalat a masik lampa fénye vilagit-
ja meg. A megvilagitas eréssége megvaltozik, ha az ernyét elmozditjuk a lampakat 6sszekotod egyenes
mentén.

Az ernyé mozgatasaval keresse meg azt a helyzetet, amikor az ernyé mindkét lampabdl azonos megvi-
lagitast kap, azaz amikor az ernyén 1évé zsirfolt sem nem sététebb, sem nem vilagosabb az ernyd tébbi

részénél!
SZECHENY]I @

Ha sikerdlt ezt az allapotot elérntink, akkor mérjik meg a fotométernek
Eurdpai Unioé
Eurdpai Szocidlis
e Alap

villanykortektdl mért tavolsagat! Mivel a lampak sugarzasi tere
MAGYARORSZAG - "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

gdmbszimmetrikus (lasd Gauss-térvény), a lampatol r tavolsagban a
felUletegységre juto fényteljesitmény S=Q/(4r’ 1) , ahol Q a lampa
fényteljesitmenye.

Ha a fotomeéteren a zsirfolt eltlint, akkor a két oldalan a fellilet-
egységre esé fényintenzitas, és igy a fényteljesitmény is azonos.
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Irja fel az ennek megfelel dsszefliggést az abra jeldleseivel:

Ha a lampa aramkorbdl felvett teljesitmenye P (ezt az adatot feltlintetik a lampakon), és a hatasfoka
n, akkor Q=P-n. Ezt az el6z6 egyenletbe helyettesitve azt kapjuk, hogy

A kapott 6sszefliggest atrendezhetjik Ugy, hogy megkapjuk a két lampa hatasfokanak aranyat:

A mérési eredmeények és a néevleges teljesitmények segitségével ez az arany:

r1: .......... Cm,rZ: .......... cm
2

m_P2 11 _

n2 P1 T%
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A ViZ TORESMUTATOJANAK MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzon, ponto-
san kévesse a tanari utasitast! Ugyeljen arra, hogy a lézerfény ne érje sajat,
illetve tarsai szemét!

* rajztabla, rajzlap « lézer, allvany
« gombostlk « Uvegkad, viz
« Uveghasab « milliméter papir, vonalzo, kérzé

1. BEVEZETO KiSERLET: TORESMUTATO MERESE PLANPARALEL LEMEZ ESETEN

Anyagoknak a lathatd fényre vonatkozd tdérésmutatdja tobbféle modszerrel is meghatarozhaté. Az
alabbi klasszikus kisérlet a torés torvenyének egyszer( értelmezését is segiti.

Erdsitsen a rajztablara papirlapot, majd hidzzon a lap mindkét oldalaval parhuzamost (m és e egyene-
sek) a papir kdzéppontjan (O) keresztil. Ezutan rajzoljon egy O kdzéppontu (elegendden nagy sugaru)
kort. Helyezze el az Giveghasabot az abranak megfeleléen, majd tlzzén gombostit az A, illetve B pont-
ba. Nézze a gombostlket olyan iranybdl, amely esetén fedésben latja
Oket.

Ebben a helyzetben szlrjon a tablaba egy harmadik gombost(t a ha- ":'TF--

g

sab szemkodzti oldalahoz (C) Ugy, hogy mindharom tit egy egyenesbe ra
esonek lassa. Ezzel kijeldlte a bejovo és a megtdrt fénysugar Utjat: a _ =
hasabot elvéve kosse 6ssze az A és B, valamint A és C pontokat. A bee- Y \ﬂ
sési és a torési sz6g meghatarozasahoz jeldlje ki a fénysugarak és a kor |- ) =
metszéspontjait (D és E pontok), majd ezekbdl hizzon merdlegeseket %\
az m egyenestre, kijeldlve F és G pontok helyét. A kapott derékszdgl 9 e :ﬂg
haromszdgek megfeleld oldalhosszanak mérésével a szo6gek megad- L G D
hatoak. Ismételje meg a mérest tovabbi két B', illetve B” pont (illetve C'
és C") kijelolésével.

Toltse ki a tablazatot! Irja fol a torési torvényt!

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E17

1. BEVEZETO KiSERLET: TORESMUTATO MERESE PLANPARALEL LEMEZ ESETEN (folytatds)

1. mérés 2. mérés 3. mérés Ns1ag

R=EA=DA

GD szakasz hossza
EF szakasz hossza
sinx

sinf

n

2. ViZ TORESMUTATOJANAK MEGHATAROZASA

LAz Ures Gvegkad ala helyezze el a milliméterpapirt! A lézert rogzitse

a befogdba és iranyitsa ferden a kad aljara. (Célszerd a lézert a lehetd

leglaposabb sz6gbe dllitani tgy, hogy a fényfolt a kad oldalahoz kbzel, \}f%

a mm-papir eqy osztdsvonaldra essék.) A kad fényforras feléli olda-

lanal mérje meg a ferde lézersugdr magassagat (h) és a kad aljan a

fényfolt tavolsagat (s)!

Toltson fokozatosan egyre tébb vizet a kadba! Mérje a vizszint ma- . \ —_
gassdgat (m) és a lezerfolt eltoloddasanak mértékét (x) a kad aljan! (Ez \ S
utobbit a milliméterpapir segitségével olvassa le!)" \. =
A tdérésmutatd pontosabb meghatarozasahoz tébb m értek esetén ) '
hatarozza meg x érteket.

Mérési adatait foglalja tablazatba!

Egészitse ki a rajzot a beesési merdleges megrajzolasaval ugy, hogy az asztal sikjat jel6l6 egyenesen is
atmenjen. A létrejovo derékszogl haromszdgek felhasznalasaval adja meg a torési szog ertékét. h és s se-
gitségével pedig hatadrozza meg a beesési szoget. Ezek ismeretében a torési torvény alapjan adja meg a viz
(levegore vonatkoztatott) térésmutatdjat.

A szamitashoz szUkséges Osszefliggeseket irja fol, és azok alkalmazasaval toltse ki a tablazat dres cellait!
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FIZIKA-E17

h= 1. mEerés 2. mérés 3. mérés 4. mMErés | Nzag(n, — Nz

'&a"ﬂﬁ

=2 =

i My

Adja meg n abszolut és relativ hibajat! Ehhez szamitsa ki az atlagtol mért eltérések atlagat!
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E18

A DOMBORU LENCSE FOKUSZTAVOLSAGANAK
MEGHATAROZASA BESSEL-MODSZERREL

A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzon, ponto-

@ BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
san kovesse a tanari utasitast!

« egyszerl nagyito « optikai pad
« meérdszalag « gyertya
* erny®

1. BEVEZETO KiSERLET: FOKUSZTAVOLSAG MEGHATAROZASA

A KEPTAVOLSAG ES A TARGYTAVOLSAG MERESEVEL

Optikai padra helyezzen ernyét és téle 1 m tavolsagra vékony gyertyat. Allitsa el® gyujtdlencsével a
gyertya langjanak éles képét az ernydn, majd mérje le a targy- és képtavolsagot. Ismételje meg a mérést
tovabbi harom esetben, amikor a targyat 10 cm-enként kdzelebb viszi az ernydhéz. Mindegyik esetben
szamitsa ki a leképezési torvény segitségével a lencse fokusztavolsagat, majd atlagolja a kapott értéke-
ket.

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés fétlag

2. FOKUSZTAVOLSAG MEGHATAROZASA BESSEL-MODSZERREL

LA fokusztavolsag meghatarozasara alkalmas kisérleti technika az Un. Bessel-modszer. A targyat és az
ernydt egymastdl alkalmas tavolsagban rogzitjik, a tavolsagot (s) lemérjik és a tovabbiakban nem
valtoztatjuk. Megkeressiik a targy és az ernyd kozt azt a lencsehelyzetet, amelynél éles nagyitott képet
latunk az ernyén. Ezutan a lencsét eltoljuk az erny6 felé addig, mig a targy éles kicsinyitett képe meg-
jelenik. Megmeérjik a lencse elmozditasanak tavolsagat (d). A méres sematikus rajzat az abra mutatja.

A lencse fokusztavolsaga a mért adatokbol az

f= (s+d)(s—4d)

45
dsszefliggés alapjan hatarozhatd meg.”
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E18

2. FOKUSZTAVOLSAG MEGHATAROZASA BESSEL-MODSZERREL (folytatds)

Miben kuldnbozik alapvetéen a Bessel-modszer az el6z6 merési technikatol?

Szerkessze meg a képet a Bessel-modszer két targytavolsaganak esetében! Ugyelien az egyes
hosszUsagok aranyos abréazolasara! Ne tlntesse fol a lencse gorbiletét, tekintse azt végtelen vé-
konynak a szerkesztés soran!

nagyitott kép

kicsinyitett kép

,.--""""'-_\
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E19

A FENYELHAJLAS JELENSEGE OPTIKAI RACSON, A FENY
HULLAMHOSSZANAK MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzon, ponto-
san kdvesse a tanari utasitast! Ugyeljen arra, hogy a lézerfény ne érje sajat,
illetve tarsai szemét!

« optikai racsok (ismert racséllandéval) 3db ¢ ernyd
« mérbszalag, optikai pad o lézer

1. BEVEZETO KiSERLET: TERMESZETES FENY ELHAJLASA OPTIKAI RACSON

Figyelje meg nehany (kilénbdz6 vonalsiriségu) optikai racson keresztll a természetes fényt!
Mit tapasztal, ha a tanteremben talalhato vilagitotest fényenek Utjaba helyezi a racsokat?

1. racs 2. racs 3. racs

vonalsdrdség (vonal/mm)
racsallando (nm)
tapasztalat

magyarazat

2. MONOKROMATIKUS FENY HULLAMHOSSZANAK MEGHATAROZASA

RACSON VALO ELHAJLASSAL

JAZ optikal sin végere rogzitsink széles ernydt, az
ismert rdcsallanddju optikai rdcsot helyezziik a si-
nen mozgathato lovasba tett diatartoba, majd a
rdcsot vildgitsuk dt lézerfénnyel! Lézer-fényforrds-
ként kis energidju He-Ne lézert, vagy lézerdiddaval
mdkodas, olcsd, dan. fenymutato-lézert haszndlha-
tunk. Ez utobbi iranyitasanak es rogzitésének leg-
egyszertibb maodja az, ha a ceruzavastagsagu, né-
hany cm hosszu eszkbzt jatékgyurmaba dgyazzuk.
A lézerfény a rdcson dthaladva elhajlik. Az ernydn
szimmetrikusan megjelend interferencia-maximu-
mok nappali vilagitasban (s jol lathatok.”

A racson vald elhajlas interferenciaképében az elsé elhajlasi rendre
igaz, hogy a racspontokbdl induld elemi hullamok Uthossz-
kulonbsége A. Ehhez az erdsitési helyhez tartozé irany
meghatarozasa az alabbi sematikus abra segitségével
lehetséges.
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2. MONOKROMATIKUS FENY !-IULLAMI-IIOSSZI:\NAK MEGHATAROZASA
RACSON VALO ELHAJLASSAL (folytatds)

optikai
racs

+1

ernyd

—_—
H

lézerfény

Kinagyitva az abra jelzett részét a megadhatd d és A felhaszna-
lasaval is. Irja fol a két deréksz6gl haromszog adatai segitségé-
vel sing, illetve tga kifejezését!

L>>x esetén o = sina = tga (@mennyiben o értékét radianban meérjik). A fenti két 6sszefliggést
egyenlévé téve A konnyedén adodik.

Altaldban tébb mérés 4tlagolasaval pontosabb eredményt kaphatunk. Miért nem érdemes az er-
nydtdl vald tavolsagot valtoztatni a hiba csokkentéesére?

.............................................................................................................................................................................

Ismételje meg a mérést két masik racsallandoju racs esetén! Toltse ki a tablazatot!

L = 1. mérés 2. mérés 3. mérés Aétlag

d (racsallando)
x (elso elhajlasi rend tavolsagay)
A
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT FIZIKA-E20

FELVEZETO ESZKOZOK II.
NAPELEMCELLA VIZSGALATA

A kisérletek soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszertien dolgozzon, ponto-

@ BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
san kovesse a tanari utasitast!

* napelem cellak « reflektor
« 2 db univerzalis mérémUszer « lampak tobb szinben
« vezetekek «  LUX-merd

1. A NAPELEMCELLA MUKODESE

Kossdn a napelem cella két kivezetésére fesziltsegmeérét. Vilagitsa meg a cellat kb. 50 cm tavolsagbdl
a kiadott lampak egyikével. Jegyezze fol a mért fesziltsegértéket, majd ismételje meg a mérést a masik
két lampaval is. Ugyeljen arra, hogy az egyes esetekben a megyvilagitas (intenzitas, melyet a mészer LUX
egységekben mér) kbzel azonos legyen.

lampa fényéenek szine

U ()

Mi a jelenseg fizikai alapja?

.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

2. NAPELEMCELLAK SOROS KAPCSOLASA, NAPELEMCELLA TiPUSOK

Pusztan természetes fény segitségével mikddd napelem esetén mérje meg a cella kivezetései kdzott
a feszlltséget (1). Ismetelje meg a merést két sorba kotott cella esetén (2). Végul a sorba kotott cellak
egyikét takarja el a kezével (3). Jegyezze f6l a mért értekeket!

mérés sorszama 1 2 3
U (V) / szECHENw@
Mivel magyarazza a tapasztaltakat? -

..............................................................................................................
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3. NAPELEMCELLA KARAKTERISZTIKAI

Allitsa 6ssze a kapcsolast az abra szerint!

Joloellenallas” helyett ellenallas dekadot alkalmazunk a mérés soran. ,A cella

fole, a valtoztathato ellendllast allitsa maximalis értékre és olvassa le a miiszere- J;L
ken a cella feszultségének és a kor dramanak értékét! Az ellenallast fokozatosan
csokkentve novelje lepésrdl [épésre az aramot 2-3 mA-rel, és minden lépés utan
Jjegyezze fel a mdszerek adatait!

A mérési adatokat foglalja tablazatba és rajzolja fel a cella feszultség-aramerds-
seqg karakterisztikajat!

)
Ertelmezze a kapott gorbéket! A mért adatok alapjan hatarozza meg a cella

teliesitmeényét a terhelés (aram) faggvenyeében, és az eredmeényt abrazolja grafi- e
konon!" LA,

=

R(Q)
U ()
A

PW)

Milyen jellegzetességek allapithatdak meg a kapott karakterisztikakkal
kapcsolatban?

........................................................................................................................... SZECHENYl @
Hogyan hatarozna meg a napelemcella hatasfokat? Milyen
mennyisegeket mérne ehhez?
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