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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-01

1. REZGESIDO MERESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszkozokkel rendeltetésszeriien dolgozz! A rugot csak
megfeleléen rogzitett allapotaban kis mértékben nyujtsd meg!

JO, HA TUDOD
A rugon rezgd test rezgésideje csak a rugo rugoallandéjatdl és a test tomegétdl
fligg: T=2m-v(m/D)

Allvany rogzithetd raddal, két kilonbozé direkcids allandéju rugd, akaszthatd stlyok, stopperdra

1. KiSERLET

Az allvanyra figgesztett fliggdleges tengely( rugodra akassz egy kis tdmegu testet! Nyujtsd meg
a rugot a testet tartva, majd hagyd magara a rendszert! Mérd meg a test rezgésidejét! Tiz rezges
idejét merd, majd a kapott id6t oszd el a rezgések szamaval (10)! Ismételd meg a mérést na-
gyobb, illetve kisebb kezdeti kitéréssel!

A mérések eredményét ird be a tablazat megfelel6 celldjaba! Az egy rezgésre T (s) kapott értéke-
ket egy tizedesjegyre kerekitsd!

kitérés 10T (s) T(s)

y1

y2

y3

Hasonlitsd 6ssze a rezgésidoket!

Tapasztalat Kovetkeztetés
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-01

1. KIiSERLET (folytatds)

Rajzold le a mérés fazisait! A harmadik abran jeléld be az amplitudot!

1. A rugo6 nyujtatlan allapota 2. A rugodra akasztott test 3. A rugoéra akasztott test
egyensulyi helyzete also szélsé helyzete

2. KISERLET

Hatarozd meg egy ismeretlen test tdmegét a masik rugd és egy ismert témegu test segitsegével! El6szor
hatarozd meg a rugo rugdallanddjat az ismert tdmegu test segitségével! Mérd meg az igy kialakitott rend-
szer rezgésidejét! A mérést legalabb haromszor ismételd meg! Szamitsd ki a kapott rezgésiddk atlagat! A
rezgésidd képletébdl fejezd ki a rugdallanddt, és hatarozd meg az értékét! A rugdallandd ismeretében mérd
meg az ismeretlen tdmegU test rezgésidejét! Itt is haromszor merj! Az ismert keéplet segitsegevel szamitsd
ki az ismeretlen test tomegeét!

A meérések eredmenyét ird be a tablazat megfeleld cellajabal

Mérések szama 10T (s) T (s)
1.

2.

3.

A T=21V(m/D) 6sszefliggesbdl fejezd ki a rugdallanddt, és szamitsd ki az értékét!

A mérés eredménye

ismert

atl

D

Ismeretlen test rezgésidejének mérése:

Mérések szama 10T (s) T (s)
1.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-01

2. KISERLET (folytatds)

A mérés eredménye

atl

ismeretlen

FELADATOK, KERDESEK

Hanyszorosara valtozna a rezgésidd az elsé mérésben, ha a test tomegét kétszeresére valtoztatnank?

SZECHENY]I
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-02

2. A MATEMATIKAI INGA LENGESIDEJENEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozz!

JO. HA TUDOD

A matematikai inga kis kitérések (<5°) esetén harmonikus rezgést végez, mely-
nek lengésideje: T=2n-V(l/g) , ahol ,I” az inga hossza, ,g" pedig a nehézségi
gyorsulas.

Allvany régzithetd ruddal, valtoztathatd hosszdsagu fonalinga, stopperdra, merdszalag

1. KiSERLET

Keszits fonalingat! Az allvanyra helyezz el egy fonalra fligesztett kis tomegU testet! Kis szogben
teritsd ki, és mérd meg a legésidejet! Tiz lengés idejet mérd meg, majd a kapott id6t oszd el a len-
gések szamaval (10)! Ismételd meg a mérest nagyobb, illetve kisebb kezdeti kitéréssel is!

A lengeésidére T (s) kapott értekeket egy tizedesjegyre kerekitsd!

kitérés 10T (s) T(s)

Hasonlitsd 6ssze a lengésidoket!

Tapasztalat Kovetkeztetés
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-02
1. KIiSERLET (folytatds)
Rajzold le a mérés fazisait! 1. A test egyensulyi helyzete 2. A test szélsé helyzete

A masodik abrara rajzold
be a testre hatdé erdket! A
nehézségi erét bontsd fel
a kotélerével ellentétes
iranyu, és egy arra merdle-
ges iranyd komponensre!
Ird fel a testre a dinamika
alapegyenletét!

2. KISERLET

Hatarozd meg a nehézségi gyorsulas érteket a fonalinga segitsegével! Mérd meg harom kilénb6z6 hosz-
szusagu fonalinga lengésidejét! A lengesidé képletébdl fejezd ki a nehézségi gyorsulast, és hatarozd meg a
kildénbozd hosszakhoz tartozo értékeket! Szamitsd ki az igy kapott értékek atlagat!

A mérések eredményét ird be a tablazat megfeleld cellajabal

A fonalinga hossza (m) A lengésidé (s) g (m/s?)
l,= T,= 9,=
l,= T,= g,=
l,= T,= 9,=

A mérés eredménye

gétlag

Hasonlitsd 6ssze az igy kapott értéket az irodalmi értékkel!

Tapasztalat Kovetkeztetés
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-02

FELADATOK, KERDESEK

1. Masodpercinganak nevezzlk azt az ingat, amely a két szélsé helyzete kozotti tavolsagot éppen 1 s alatt
teszi meg. Milyen hosszu ez az inga?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM

"EOTVOS - LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

FIZIKA-11-03

3. A HANG TERJEDESI SEBESSEGENEK MERESE

A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz, fordits kiemelt

@ BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

figyelmet az tivegbdl késziilt eszkdzokre!

JO, HA TUDOD

A leveg6boszlopban kialakulo alléhullamok segitségével meghatarozhatjuk a
hang terjedési sebességét. Egy csé segitségével rezonal6 levegboszlopot hoz-

hatunk Iétre olyan moédon, hogy az egyik végén ismert frekvenciaju hangot
keltiink, mig a masik végét egy mozgathatoé dugattyuval zarjuk el. Az igy lét-
rehozott alléhullam hullamhosszanak mérésével a hang terjedési sebessége
meghatarozhato a kovetkez6 Osszefliggés segitségével: c=A-f, ahol ,A"a hang
hullamhossza és .f” a hang frekvenciaja.

Uvegbura légszivattylval, metronom, vizzel teli edény, mindkét végén nyitott néhany cm atméréji
csO, hangvilla, mérészalag, Kundt-féele rezonanciacsé skalaval, hangszoréval, hanggenerator, ho-

mérd

1. KiSERLET

Helyezzlnk Gvegbura ala egy mikédd metrondomot! Fokozatosan szivattylzzuk ki a levegdt az tvegbdura

alol!

Tapasztalat

Kovetkeztetés

2. KISERLET

Tedd a kapott csovet a vizzel teli edénybe Ugy, hogy a csé egyik vége a vizbe érjen! Ezutan tedd a meg-
penditett hangvillat a csé masik végéhez nagyon kozel, majd mozgasd a csévet fliggdlegesen! A csé egy
bizonyos helyzetében a hang felerésodik, mivel a csében alléhullamok alakulnak ki. Rajzold le milyen allo-
hullamok alakulhatnak ki a legintenzivebb hang (alaphang), és az elsé felhang esetében!

Alaphang esetén

Els6 felhang esetén

Vdroskapu
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-03

2. KiSERLET (folytatds)

Ebben a helyzetben hatarozzuk meg harom mérés atlagaként a levegdoszlop hosszat, ami az alaphang ese-
teben a hullamhossz negyede lesz, mig az elsé felhang esetében a hullamhossz haromnegyede. Szamitsd
ki a hang terjedési sebességét!

A merések eredmeényeét ird be a tablazat megfeleld cellajabal

Mérések szama A leveg6oszlop hossza (m) A (m)
1. l,= =

2 = A=
3 l,= A=
A= . f= . C= v,

3. KISERLET

A hanggenerator és a hangszoro segitségével keltstiink ismert frekvenciaju hanghullamot a Kundt-féle rezo-
nanciacsében! Mozgasd a dugattydt abba a helyzetbe, ahol a hang feler6sédik! Ebben a helyzetben al-
l6hullamok alakulnak ki a csében. A skala segitségével olvasd le az igy kialakulé hullamok hullamhosszat,
és szamitsd ki a hang terjedési sebességét! A mérést ismételd meg harom kilonbdzé frekvenciaju hang
segitségével is! Mérd meg a levegd hémérsékletét a hémérdvel! Keresd ki a fliggvénytéblazatbol az adott
hémeérséklethez tartozd hang sebességét normal nyomasu levegében! Hasonlitsd dssze a mért értéket az
irodalmi értékkel!

frekvencia (Hz) A (m) c (m/s)
f= A= c,=
f,= A= c,=
f3= }\3= c3=

A méresek eredményet ird be a tablazat megfelel6 cellajabal

A mérés eredménye
Cétl
T|evegé / =\
l[rodalmi érték ......... °C hédmérsékleten ¢ /
SZECHENY]I @

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG : —

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-03

3. KISERLET (folytatds)

Hasonlitsd 6ssze az igy kapott értéket az irodalmi értékkel!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

A szakirodalom szerint flltink 20 Hz-t6l 20000 Hz-ig terjedd frekvenciaju hangok észlelésére alkalmas. Ezek
az ertékek egyénenkent kilonbdzbek lehetnek. Az eléz6 kisérletben hasznalt hanggenerator segitsegével
hatarozzuk meg sajat fulink altal észlelt hangok frekvenciatartomanyat! A hanggenerator frekvenciatarto-

manyat valtoztassuk 10 Hz-t8l 20 kHz-ig! Jegyezzik le azt a frekvenciaértéket, amikor elészér meghalljuk,
illetve amikor utoljara halljuk a hangot!

Legkisebb frekvenciaju hang Legnagyobb frekvenciaju hang
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-04

4. MAGNESES KOLCSONHATAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD
Magneses mez6 jon létre az allandé magnes koriil. A magnesnek két polusa

van, amelyeket nem lehet kettévalasztani. Az ellentétes polusok vonzzak, az
azonos polusok taszitjak egymast. A magneses hatasokat a magneseket koriil-
vevé mez6 kozvetiti, amelyet a magneses indukciovektorral jellemezhetiink. A
magneses mez6 szemléltetésére az indukcidévonalakat hasznaljuk.

2 db kisméretl magnes, Uvegcso, iranytl, magneses mezd szenzor (digitalis magnetométer), CE
ESV érintéképernyds adatbegyjto, kézi magnetométer, szogek, 4,5 V-os izz0, vezetékek, egyenfe-
szUltséget biztositd aramforras

1. KiSERLET

Egy Uvegcsdben helyezz egymas folé két magnest! Mit tapasztalsz? Rajzold le mindkét esetet!

Tapasztalat

1. dbra

2. abra

2. KISERLET

Az elsé kiserletben hasznalt magnesridrol hogyan dontenéd el egy iranytl segitségével, hogy melyik az
északi, és melyik a déli pdlusa?

Tapasztalat Kovetkeztetés /\
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-04

3. KISERLET

Mérd meg a magnesrud kornyezetének kilonbdzéd pontjaiban a magneses indukcié nagysagat a digitalis
magnetométer segitségével! A mérés eredményét rogzitsd az alabbi tablazatbal!

Mérési pontok A B C
B (mT)

A meérési pontokat abrazold az alabbi abran! A kézi magnetométer segitsegével hatarozd meg az
elébbi pontokban az indukciévektor iranyat, és rajzold az abrara a vektorokat méretaranyosan!

m
O

Hol a legerésebb a magneses MeZO NAtASA? .........cco.cveruieieieieiee e

4. KiSERLET

Fuggdleges helyzetl magnesrud alsd polusahoz illessz egy kis vasszoget! A szog ala illessz Ujabb néhany
szoget lancszerlen! Ezt kovetden a legfelsd szdget kissé tavolitsd el a magnestol! Magyarazd meg a tapasz-
taltakat!

Tapasztalat Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-04

5. KISERLET

Egy irdnytl folé helyezz el egy vezetét Ggy, hogy a vezetd E-D irdnyba mutasson! A vezetét kdsd sorosan
egy izzéval és egy 4 V egyenfesziltségl tapegységgel!

Tapasztalat Kovetkeztetés

FELADATOK, KERDESEK

Van két, kiilsére teljesen egyforma fémrud. Az egyik magnes, a masik acélrad. Hogyan doéntenéd el,
hogy melyik a magnes? (Segédeszkézoket nem vehetsz igénybe!)
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-05

5. AZ ELEKTROMAGNESES INDUKCIO VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

Nyugvo tekercsben valtozé magneses mezé hatasara indukalt fesziiltség ke-
letkezik. Az indukalt fesziiltség altal Iétrehozott indukalt aram iranya mindig
olyan, hogy hatasaval akadalyozza az 6t létrehoz6 hatast.

500 és 1000 menetes tekercs, vezetékek, multiméter, 2 kulonboz6 erésségl magnesrud, felfliggesz-
tett aluminiumgyrd, aluminiumcsd, az aluminiumcsobe ejthetd kisméretl fémtest és magnesrud,
Waltenhoffen-féle inga, forgd aluminiumkorong, patkémagnes

1. KiSERLET

lgazold a Faraday-féle indukcios torvenyt! Kapcsold 6ssze az 500 menetes tekercset a multime-
terrel, és helyezd el a tekercsbe a magnesrudat! Egyenletes sebességgel hizd ki a magnesrudat a
tekercsbdl, és figyeld meg, hogyan valtozik a feszlltség! Végezd el ugyanezt a muveletsort az 1000
menetes tekercs segitsegévell Ugyanazt a magnesrudat ugyanolyan sebességgel probald mozgat-
ni. Mit tapasztalsz?

Tapasztalat Kovetkeztetés

Most hasznald a masik magnest, és ugyanolyan sebességgel mozgatva, figyeld meg a fesziltség valtozasat!

Tapasztalat Kovetkeztetés

TN
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-05

1. KISERLET (folytatds)

Most mozgasd a magnesrudat gyorsabban!

Tapasztalat Kovetkeztetés

Mitdl figg az indukalt feszultség nagysaga?

2. KISERLET

Flggesszink fel egy aluminiumgyUrat Ugy, hogy szabadon lenghessen, majd probaljuk a magnesrudat a
gyuru belsejébe mozgatni! Ezt kdvetden helyezzik a magnesrudat a gylrl belsejébe, majd prébaljuk kihuz-
ni beldle! Mit tapasztalsz? Végezd el a kisérletet zart, és nyitott aluminiumgyUravel is!

Tapasztalat Kovetkeztetés

2. KISERLET

Ejts a fuggdlegesen elhelyezkedd aluminiumcsébe eldszor egy kisméretd fémdarabot, majd ezt kdvetden
egy hasonld méretl magnesrudat! Figyeld meg mi torténik, és adj magyarazatot a jelenségre!

Tapasztalat Kovetkeztetés

/\
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4. KiSERLET

Helyezd a Waltenhoffen-féle inga magnesei kézé a beszabdalt aluminiumlemezt, és téritsd ki az ingat!
Emeld magasabbra a patkbmagnest, és végezd el a kisérletet az 8sszefliggd aluminiumlemez segitségével
is! Magyarazd meg a tapasztaltakat!

Tapasztalat Magyarazat

5. KISERLET

Forgd aluminium koronghoz kézelitsiink patkdmagnest ugy, hogy a korong a magnes szarai kdzott helyez-
kedjen el! Figyeld meg mi torténik, és magyarazd meg a torténteket!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

A transzformatorok vasmagjat miért lemezekbdl készitik, és nem pedig tdmor anyagbol?

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:
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6. VALTAKOZO FESZULTSEG TRANSZFORMALASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A mérés soran hasznalt eszkozokkel rendeltetésszeriien dolgozz! Fokozottan
figyelj az amperméré méréshataranak helyes beallitasara! Helytelen beallitas a
miszer karosodasaval jarhat.

JO. HA TUDOD

Az elektromos energia gazdasagos szallitasanak problémajat a transzformator-
ral oldhatjuk meg. A transzformator egy zart vasmagbdl és két tekercsbél allé
késziilék, amely a valtakozé fesziiltség nagysaganak szabalyozasara hasznal-
hato. Az atalakitando6 fesziiltséget a primer tekercsre kapcsolva a szekunder
tekercsben fesziiltség indukalddik. A mérés sszeallitasanal figyeljiink a méré-
eszk6zok helyes kapcsolasara. A fesziiltségmérét mindig parhuzamosan, mig az
arammérét mindig sorba kapcsoljuk az aramkérbe.

Tekercsek (500, 1000 menetes), zart vasmag, valtakozo fesziltségl aramforras (0-12 V), multimé-
ter, vezetékek, ismert ellenallasu fogyasztd (500 Q)

1. KiSERLET

Allitsd 6ssze a transzformatort a két tekercs segitségévell Az U alakt vasmag egyik szarara helyezd el a
primer, a masikra pedig a szekunder tekercset! A zarovassal zard le a vasmagot! A primer tekercsre kapcsol]
valtakozé fesziltséget! Mérd meg harom kulénbdzd primer fesziltség esetén a terheletlen szekunder kor-
ben a fesziltséget! Ezt kdvetden cseréld fel a primer és szekunder tekercset, és igy is végezz harom mérést!

Primer I Szekunder
Np Up V) Up/Np N_ u_ V) U_/N_
500 1000
500 1000
500 1000
1000 500
1000 500
1000 500 //\
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1. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Kovetkeztetés

2. KISERLET

Terheld a szekunder kort egy nagy ellenallasu fogyasztoval! Mérd meg a primer és a szekunder kérben folyd
aramerdsségeket és fesziltségeket harom kulonbozd primer fesziltségre kapcsolval Ezt kdvetden ismét
csereld fel a primer és szekunder tekercset, es vegezz tovabbi harom mérest!

Primer I Szekunder
N, U, (V) L (A) N N, U, (V) . (A) IN
500 1000
500 1000
500 1000
1000 500
1000 500
1000 500
Tapasztalat Kovetkeztetés
-.--_ _\
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-06

FELADATOK, KERDESEK

Az el6z6 méréssorozat els6 mérésenek eredményeit felhasznalva becsild meg a terhelt transzfor-
mator hatasfokat!

Primer I Szekunder

N U (V) | (A) U N U_ (V) I (A) |_-U

p p

500 1000

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Hogyan teszi lehetové a transzformator az elektromos energia gazdasagos szallitasat?

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:
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7. ELEKTROMAGNESES REZGESEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz! Fokozottan
figyelj az aramkori elemek maximalis terhelhetéségére. Az aramkori elemekre
kapcsolt nagyobb fesziiltség az eszk6z meghibasodasat okozhatja.

JO, HA TUDOD

Elektromos rezgéseket mozgé alkatrészekkel, és mozgo alkatrészek nélkiil is
eléallithatunk. Elektromagneses rezgéseket kondenzatorbdl és 6nindukcios te-
kercsbdl all6 rezgdékorrel allithatunk eld. A rezgés frekvenciajat a Thomson-féle
Osszefliggéssel adhatjuk meg.

f=1/(2-m-Vv(L-C)) , C a kondenzator kapacitasa, L pedig a tekercs induktivitasa.

Iskolai demonstracios generator, CE ESV érintéképernyds adatbegydjto, vezetékek, 2 db 500 mene-
tes tekercs zarhato vasmaggal, 100 és 1000 pF-os kondenzator, aramforras (0-12 V), billenékapcsold

1. KiSERLET

Az iskolai demonstracios generator segitségével allitsunk eld elektromos rezgést, és figyeljik meg, hogyan
flgg a rezgés frekvenciaja a korbeforgatas fordulatszamatol!
Rajzold le az adatbegydjtén megjelend fesziltség-idd grafikont! Figyelj a tengelyek skalajanak helyes be-

osztasaral

Kis
U4

fordulatszam esetén:
L

Magy fordulatszam esetén:

]

i

Meddig névelhetd a mozgo alkatrészekkel eldallitott elektromos rezgés frekvenciaja?

2. KISERLET

Allits elé mozgd alkatrészek nélkill elektromos rezgést, elekt-
romagneses rezgokor segitségével! Alitsd dssze az alabbi ab-
ran vazolt kapcsolast! Az els6 méréshez hasznald az 1000 uF

kapacitasu kondenzatort! Az egyenaramu aramforras segitsé-
gével - 4-5 V koruli feszultségre kapcsolva — toltsd fel a kon-
denzatort, a kapcsold 1-es szammal jel6lt allasaba kapcsolva.
Ezt kdvetden allitsd be az adatbegyUjtét, hogy megfelelden
legyenek megjelenithetéek az adatok, majd inditsd el az adat-
begydjtest! Kapcsold at a billenékapcsolot a 2-es szammal
jelolt allasba! Készitsd el a kijelz6n megjelend fesziiltseg-idd
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2. KISERLET

grafikont! A mérést kévetden cseréeld ki

a kondenzatort egy kisebb kapacitasu-
ra, és hajtsd végre ezzel is a mérest! A e
kapott eredményeket abrazold az alabbi —
grafikonon! — Adatbeqyiiits
— [
1000 uF 100 uF
U4 U4
L >
t t
Tapasztalat Kovetkeztetés

Meddig novelhetd a mozgo alkatrészek nelkdl eldallitott elektromagneses rezgés frekvenciaja?

Valtoztasd meg a tekercs induktivitasat, és vegezd el a merést masik induktivitasu tekerccsel is!
Hogyan tudnad a tekercs induktivitasat megvaltoztatni? L=p_0-u_r-(N*2-A)/I

Tapasztalat Kovetkeztetés
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2. KiSERLET (folytatds)

Hogyan lehetne csillapitatlan elektromagneses rezgést eldallitani, vagy a csillapodas mertékét
csokkenteni?

FELADATOK, KERDESEK

Hogyan valtozik az elektromagneses rezgokdr sajatfrekvenciaja, ha a kondenzator lemezeit tavolitjuk egy-
mastol?

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:
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8. ELEKTROMAGNESES HULLAMOK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszertien dolgozz! Ha az ad6 be-
kapcsolt allapotban van, a Horn-antennat nem szabad tartdsan diaktarsaink
felé iranyitani. A szemkarosodas elkeriilése érdekében senki ne nézzen hosz-
szabb ideig az antennaba!

JO, HA TUDOD

Mikrohullamu generatorral keltett hullamok és antennak segitségével igazol-
hato, hogy az elektromagneses hullamok rendelkeznek a korabban a mechani-
kaban megismert hulldmtulajdonsagokkal.

12436 tipusu mikrohullamu demonstraciés készlet: mikrohullami addberendezés, erdsitével ella-
tott vevokészilék, vevd dipolus, vezetékek, abszorpciods tabla, paraffin prizma, sz6gmérs, merdléc

1. KISERLET - A MIKROHULLAM VETELE

Helyezd el az adét és a vevot egy vonalban, egymas felé forditott Horn-antennakkal. EI@szor kap-
csold be a vevo fokapcsoldjat és a hangszord kapcsolodjat, majd forgasd el az erdsité gombjat, hogy
megbizonyosod] arrél, hogy semmilyen jelet nem észlel a berendezés. Ezt kdvetden kapcsold be az
ado fékapcsolojat! Mit tapasztalsz? Kapcsold at az add Gzemmod kapcsoldjat! Mi tértént? Rajzold
le a kiserleti dsszeallitast!

1. kisérlet 2. kisérlet

SZECHENYI @
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2. KISERLET - A MIKROHULLAM ATHATOLASA ES ELNYELODESE

Helyezd az abszorpcid bemutatasara szolgalo tablat az ado és vevd kézeé! Mit tapasztalsz? Rajzold le a ki-
sérleti 6sszeallitast az el6z6 mellé!

Tapasztalat Kovetkeztetés

3. KISERLET — A MIKROHULLAM POLARIZALT

Forditsd a vevé Horn-antennajat az ado antennajara meréleges helyzetbe! Mit tapasztalsz?

Tapasztalat Kovetkeztetés

4. KiSERLET - A MIKROHULLAM VISSZAVERODESE

Igazold a hullamok visszaverddéséenek térvenyét az alabbi kisérleti elrendezés segitsegével!

Tapasztalat:

-

add

M femlemez
-\-_______‘

I 40-80 em

5. KISERLET — A MIKROHULLAM TORESE

A mechanikai hullamok témakérében megismert torés tor-
vénye segitségevel hatarozd meg a paraffin prizma levegore
vonatkozo térésmutatodjat az alabbi kisérleti elrendezés meg-
valositasaval! Jeldld az dbran szines ceruzaval az egyes toro-
fellletekhez tartozé beesesi (o) és toresi (3) szogeket! Rajzold
be a fellletekhez tartozé beesési merdlegeseket is!
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5. KISERLET - A MIKROHULLAM TORESE (folytatds)

J ado

n =sina/sinf =

Az elso felllet:

6. KISERLET - ELEKTROMAGNESES ALLOHULLAM LETREHOZASA

Hatarozd meg a mikrohullam hullamhosszat alléhullamok segitségével! Allitsd 6ssze az alabbi kisérleti el-
rendezést, és mozgasd a vevd dipdlust a hullamnyalab mentén! Mit tapasztalsz?

50~80 em i Tapasztalat és magyarazat:

vevd dipélus

ado : gii
-

meérdléc femlemez

Felhasznalt irodalom: SZ EC HENYI @

Dr. Mez6 Tamds — Dr. Molndr Miklés — Dr. Nagy Anett: Fizika 11,
Maxim Kényvkiado, Szeged

Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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) 9. A FENY "I"ER’JED’ESE ES B
FENYVISSZAVERODES SIKTUKORROL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A lathato fény elektromagneses hullam, tehat a terjedésénél és a visszaverédé-
sénél tapasztalhaté tulajdonsagai megegyeznek az elektromagneses hullamok
targyalasakor megismert tulajdonsagokkal.

1. szamu optikai tanulékisérleti készlet: 12 V-os optikai lampa, tapegység (12V/2A), papirlap, vonal-
z0, 2 db sikttkor, 1-2 réses blende, blendekeret, optikai korong

1. KiSERLET - FENYTERJEDES

Kisérleti 6sszeallitas: Fektesd a lampat a papirlapra ugy, hogy a divergens nyalabot (izz6-
lampa-szimbolum) kibocsato vegét hasznald. Jelolj meg két-két pon-
tot a fénynyalab hatarvonalain. Ezt kdvetden tavolitsd el a lampat, és
vonalzo segitségével a két-két pontot kdsd dssze egy-egy egyenessel.

» Mit ad meg az egyenesek metszéspontja?
» Hogyan terjed a fény?

2. KISERLET - FENYVISSZAVERODES SiKTUKORROL

Kisérleti 6sszeallitas: A kisérlet soran az optikai lampa beépitett lencsével (lencse-szimbo-
lum) ellatott végét hasznald, a lampa masik végét zard le! A fénykilé-
pési nyilasba helyezd be a blendetartot és az 1réses blendét! A tikrot
helyezd az optikai korongra az &sszeallitasnak megfeleléen! El6szor
allitsd be a korongot uUgy, hogy a fénysugar a tikoérre merélegesen
érkezzen! Mit tapasztalsz? Ezt kdvetden forditsd el a korongot, hogy
a beesési szog 20°, 30°, 40° stb. legyen! Mérd meg minden esetben a
visszaverddeési sz6g nagysagat! Mit tapasztalsz? Rajzold be a baloldali

kepre a beesési (a) és a visszaverddesi () szoget! /“\
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3. KISERLET - A SIKTUKOR KEPALKOTASA

Kisérleti 6sszeallitas: A kisérlet soran az optikai lampa divergens nyalabot (izzélampa-szim-
bélum) kibocsatd végét hasznald, a lampa masik végét zard le! A
fénykilépési nyilasba helyezd be a blendetartét és a 2 réses blendét! A
papirlapra huzott egyenes vonalra helyezd el a siktikrot, és az dssze-
allitasnak megfeleléen a lampat! Pontparok segitségével jeldld meg a
beesé és a visszavert sugarak iranyat, majd az eszkdzok eltavolitasat
kovetden kdsd Gssze vonalzoval a pontparokat Ugy, hogy egy-egy
pontban metsszék egymast! Mérd meg az egyes metszéspontoknak a
tukor sikjatél vald tavolsagat! Mit tapasztalsz?

4. KiSERLET - PERISZKOP MODELLEZESE

Kisérleti dsszeallitas: A kisérlet soran az optikai lampa beépitett lencsével (lencse-szimbé-
lum) ellatott vegét hasznald, a lampa masik veget zard le! A fenykilépési
nyilasba helyezd be a blendetartét es az 1 réses blendét! A tukroket
helyezd az 6sszeéllitasnak megfeleléen egymassal parhuzamosan! Mi

lett a kétszeri visszaverddés hatasa a fényforrasbol érkezd fénysugarra
7 nézve? Hogyan mikodik a tengeralattjarok periszkopja?
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FELADATOK, KERDESEK

Milyen magassagu siktukrot
kell a fuggdleges falra régzi-
tened, ha azt szeretnéd, hogy
éppen tet6tdl talpig lasd ma-
gad a tukorben? Rajzold le a
fejtetordl, és a talpadrol a sze-
medbe jutd fénysugarakat!
Milyen magassagban kell a
falra felszerelni azt a tukrot,
amelyben éppen tet6tdl talpig
latjuk magunkat?

Felhasznalt irodalom: SZ EC HENYI @

Dr. Mez6 Tamds — Dr. Molndr Miklés — Dr. Nagy Anett: Fizika 11,
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

Maxim Kényvkiado, Szeged
Almus Pater Zrt. : Kisérleti utmutatd az 1. szamu optikai tanulokisérleti
MAGYARORSZAG . =
poatvyttodall BEFEKTETES A JOVOBE

készlethez, Szeged

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM FIZIKA-11-10
10. FENYVISSZAVERODES GOMBTUKROKROL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A lathato fény elektromagneses hullam, tehat a terjedésénél és a visszaverédé-
sénél tapasztalhatoé tulajdonsagai megegyeznek az elektromagneses hullamok
targyalasakor megismert tulajdonsagokkal.

1. szamu optikai tanul&kisérleti készlet: 12 V-os optikai lampa, tapegység (12V/2A), papirlap, vonal-
z0, homorud/dombort tikor, 3-5 réses blende, 1-2 réses blende, blendekeret

1. KiSERLET - FENYVISSZAVERODES HOMORU TUKORROL

Kisérleti 6sszeallitas: Hatarozzuk meg a homord tikor fékusztavolsagat! A kisérlet soran az
optikai lampa beépitett lencsével (lencse-szimbolum) ellatott végét
hasznald, a lampa maésik végét zard le! A fénykilépési nyilasba helyezd
be a blendetartot és a 3 réses blendét! A papirlapra hizz egy az op-
tikai lampa hossztengelyével egybeesd egyenest. Ez lesz az optikai
tengely. A lampa kdzépsd fénysugara essen az optikai tengelyre. Raj-
zold meg a papiron a tukor fellletének gorbéjét. Hogyan verédnek
vissza a parhuzamos fénysugarak a homoru takorrél? Jeldld meg a
papiron a visszavert sugarak metszéspontjat (fokuszpont)! Mérd meg
a fokuszpont és a tukor tavolsagat (fokusztavolsag)!
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2. KISERLET - A HOMORU TUKOR NEVEZETES SUGARAI

Kisérleti dsszeallitas: Az el6z6 kisérletnél elkészilt papirlapon a tikor kozéppontjatol két-
' szeres fokusztavolsagban jeldld meg a tikér geometriai kdzéppontjat
(M). Vizsgald meg, hogyan verddik vissza a tukorrdl az a fénysugar,
amely

* a geometriai kbzépponton

« a fokuszponton

« az optikai tengellyel parhuzamosan

haladva érkezik a tukorre.

3. KISERLET - FENYVISSZAVERODES DOMBORU TUKORROL

Kisérleti 6sszeallitas: Hatarozzuk meg a domboru tukor fokusztavolsagat! A kisérlet soran
az optikai lampa beépitett lencsével (lencse-szimbolum) ellatott ve-
gét hasznald, a lampa masik végét zard le! A fénykilépési nyilasba
helyezd be a blendetartét és a 3 réses blendét! A papirlapra hiizz egy
az optikai lampa hossztengelyével egybeesé egyenest. Ez lesz az op-
tikai tengely. A lampa kdzépsd fénysugara essen az optikai tengelyre.
Rajzold meg a papiron a tukor fellletenek gorbejét. Hogyan verddnek
vissza a parhuzamos fénysugarak a domboru tikoérrél? Jeldld meg a
papiron a visszavert sugarak metszéspontjat (fokuszpont)! Mérd meg
a fokuszpont és a tukor tavolsagat (fokusztavolsag)!
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Az el6z6 kiserletnél elkészult papirlapon a tikor kdzéppontjatol kétsze-
res fokusztavolsagban jeldld meg a tikdr geometriai kdzéppontjat (M).
Vizsgald meg, hogyan verédik vissza a tikorrél az a fénysugar, amely

* a geometriai kbzéppont iranyaban

* a fokuszpont iranyaban

* az optikai tengellyel parhuzamosan

haladva érkezik a tukorre.

FELADATOK, KERDESEK

Mi a jellegzetessége a parabolatikdrnek? Hol hasznaljak a gyakorlatban?

Felhasznalt irodalom: c
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11. A FENYTORES VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A lathato fény elektromagneses hullam, tehat a terjedésénél és a torésénél ta-
pasztalhaté tulajdonsagai megegyeznek az elektromagneses hullamok targya-
lasakor megismert tulajdonsagokkal.

1. szamu optikai tanulokisérleti készlet: 12 V-os optikai lampa, tapegység (12V/2A), plexi félhenger,
optikai korong, 1-2 réses blende, blendekeret, trapéz alaku plexihasab, papirlap, vonalzé, szégmerd

1. KISERLET - TORESMUTATO MERESE (optikailag ritkdbb kézegbél optikailag stiribb kbzegbe)

Kisérleti dsszeallitas: Mérd meg a plexi félhenger anyaganak levegére vonatkoztatott
n,, torésmutatdjat! A kisérlet soran az optikai lampa beépitett
lencsével (lencse-szimbolum) ellatott végét hasznald, a lampa
masik vegét zard le! A fenykilepési nyilasba helyezd be a blen-
detartot és az 1réses blendét! A plexi félhengert helyezd a feny-
kép szerint az optikai korongra, és a korongot forditsd el ugy,
hogy a fénysugar ferdén érkezzen a leveg6-plexi hatarfelletre!
Az 6sszeallitassal azt hasznaljuk ki, hogy a plexin valo athaladas
soran a fénysugar csak egyszer torik meg, mert a korong dom-
boru feléere merdlegesen érkezik. Kilonb6z6 o beesési szogek
esetén mérd meg a [ torési sz6g nagysagat, majd szamitsd ki
minden esetben a torésmutato n,,=sino/sinf ertékét! Legalabb
harom mérést vegezz, majd hatarozd meg a méresek atlagat!

Mérések szama | o B n,,

1.

2.

3.

N1 ttag ™
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Mérd meg a levegd plexi félhenger anyagara vonatkoztatott n,,
torésmutatdjat! A plexi félhengert helyezd a fénykép szerint az op-
tikai korongra ugy, hogy a fénysugar mindig az optikai korong ko-
zéppontjaban érkezzen a plexi-levegd hatarfellletre! Kilonb6zd o
beesési szogek esetén mérd meg a [ térési szog nagysagat, majd
szamitsd ki minden esetben a térésmutato n, ,=sino/sinB értéket!
Legalabb harom meérést végezz, majd hatarozd meg a mérések
atlagat! Keress 6sszefliggést az el6z6 mérésben meghatarozott n, ,
relativ toresmutato, és az itt meghatarozott n,, relativ tdrésmutato

kozott!

Mérések szama | a B n,
1.
2.
3.
nW,Z étlag=

3. KISERLET - TELJES VISSZAVERODES
Kisérleti dsszeallitas: Figyeld meg az optikailag slrlbb anyag feldl optikailag ritkabb

anyag felé terjed6 fény esetében a teljes visszaverddés jelense-
gét! A kisérlet soran az optikai lampa beépitett lencsevel (len-
cse-szimbolum) ellatott vegét hasznald, a lampa masik vegét zard
le! A fénykilépési nyilasba helyezd be a blendetartot és az 1 réses
blendét! A plexi félhengert helyezd a fénykép szerint az optikai
korongra, és a korongot forditsd el Ugy, hogy a beesési szdget
0°-t6l 90°-ig tudjad valtoztatni. Noveld a beesési szdget addig,
amig a toresi sz6g nem éri el a 90°-ot. Hatarozd meg ehhez a
hatarhelyzethez tartozé beesési szoget! Ezt a szdget nevezzik
hatarszognek. Noveld tovabb a beesési szoget, és figyeld meg,
hogy mi térténik a fénysugarral! A mérés soran kapott eredményt
a torésmutatd (n,,=1,4) segitsegével szamitassal igazold!
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4. KiSERLET - FENYSUGAR PARHUZAMOS ELTOLODASA PLANPARALEL LEMEZEN TORTENO ATHALADASNAL

Kisérleti dsszeallitas: Hatarozd meg, hogy milyen mértékben tolddik el Snmagaval par-
huzamosan egy planparalel lemez fellletére a levegbbdl ferdén
érkezd fénysugar a lemezen athaladval A kisérlet soran az optikai
lampa beépitett lencsével (lencse-szimbolum) ellatott vegét hasz-
nald, a lampa masik végét zard le! A fénykilépési nyilasba helyezd
be a blendetartot és az 1 réses blendét! Helyezd el a trapéz alaku
hasabot az 6sszeallitasnak megfeleléen a papirlapon. Rajzold ko-
ril a hasabot, és emelj merdlegest a trapéz parhuzamos oldalaira
a fénykép szerint. Allitsd be a fényforrast az dsszeéllitasnak meg-
feleléen, hogy szbget bezarva essen a parhuzamos oldalparra.
Jeléld a papirlapon a belépd és a kilépd fénysugar Utjat pontok-
kal. Mérd meg a trapéz d magassagat, az eltolédas p mertéket,
és a beesési sz6g o nagysagat. Igazold a baloldali &sszefliggést a
meért értékek segitségével! A plexi térésmutatdja n=1,4.

pzd-sina-[l—

L W —sinta

cos ] .................................................................................................................................
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12. A GYUJTOLENCSEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mérés soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz! Az optikai pad
Osszeallitasanal figyelj a tanarod utasitasaira!

JO. HA TUDOD

A lathaté fény elektromagneses hullam, tehat a terjedésénél és a torésénél ta-
pasztalhaté tulajdonsagai megegyeznek az elektromagneses hullamok targya-
lasakor megismert tulajdonsagokkal.

1. szamu optikai tanulokisérleti készlet: 12 V-os optikai lampa, tapegység (12V/2A), 1-2 réses
blende, blendekeret, kétszeresen domboru lencse, papirlap, vonalzo

2. szamu optikai tanuldkisérleti készlet: 2db allvanytalp, 60 cm hosszu keresztrud, révid rddtartd
szoritddio, 60 cm hosszU mérérid, optikai lampatartd, 3db lovas lencse- és blendetartdhoz, +50
mme-es lencse tartéban, blendetartd, dugaszolhato diakeret, L-betl gydngyodkbdl, fehér ernyd

1. KiSERLET - GYUJTOLENCSE NEVEZETES SUGARMENETEI

Kisérleti dsszeallitas: A kisérlet soran az optikai lampa beépitett lencsével (len-
cse-szimbolum) ellatott végét hasznald, a lampa masik végét
zard le! A fénykilepési nyilasba helyezd be a blendetartot és a
2 réses blendét! A papirlapra vonalzo segitségeével rajzold meg
az optikai tengelyt. A gyUjtélencset a féenyképnek megfeleléen
helyezd a papirlapra, és rajzold koril. Helyezd a lampat a papir-
lapra ugy, hogy hossztengelye az optikai tengelyre illeszkedjen.
A ket fénysugar metszéspontja megadja a fokuszpontot, amit
jeldlj meg a papirlapon. Helyezd a lampat a lencse masik oldala-
ra, és ittis jeldld meg a fékuszpontot. Cseréld ki a blendét, hogy
| 1 rés kertljon a fény utjaba. Vizsgald meg, hogyan torik meg a
lencsén athaladva az fénysugar, amely

* az optikai tengellyel parhuzamosan haladva

« a fokuszponton athaladva

* a lencse kdzeppontjanak iranyaban haladva

érkezik a lencsere.
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2. KISERLET - LEKEPEZESI TORVENY GYUJTOLENCSEKRE

Kisérleti dsszeallitas:

Az optikai pad 6sszeallitasat kdvetden helyezd a gyongydkbdl kialakitott L-betlt fejjel lefelé a di-
akeretbe, és rogzitsd a blendetartéra. Helyezd a blendetartét a lampa ele. A +50 mm-es lencset
rogzitsd kb. 15 cm tavolsagra a blendetartotél. Az ernyét helyezd el a lencse masik oldalan, attol
kb. 10 cm-re, egy lovasra dugaszolva.

Az ernyd elcsusztatasaval keresd meg az éles képet! Mérd le a gyongydkbdl kialakitott L-betd
(targy) tavolsagat a lencsetdl (targytavolsag t). Mérd le az ernyd (kép) tavolsagat a lencsétdl (képta-
volsag k). A targytavolsag megvaltoztatasaval végezd el haromszor a mérést, és az eredmenyeket
foglald tablazatba. Az erdményeiddel igazold a leképezési torvenyt 1/f=1/t+1/k ahol f=5 cm, a
lencse fékusztavolsaga.

Mérések szama |t (cm) k (cm) 1/t + 1/k « (1/cm) |1/f » (1/cm)
1.

A méreés tapasztalata:

Felhasznalt irodalom:
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