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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-01

1. A FOLYEKONY HALMAZALLAPOT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

Figyelj oda a mikroszkop hasznalata kézben, hogy a targylemezt ne nyomd na-
gyon a lencséhez, mert kart teszel benne!

A borszeszégd hasznalatakor kiilonos figyelemmel jarj el, ne 16kd meg az asz-
talt, ne boritsd fel a borszeszégét!

Vigyazz! A vasharomlab, a f6z6pohar, a fémhalo és a kémcso is forr6 marad,
miutan elzartad a borszeszégét!

JO. HA TUDOD

Folyékony halmazallapotrol akkor beszéliink, ha az ,6sszetarté” intermolekula-
ris er6k és a hémozgasbol adodé ,széthuzo” erdk koriilbeliil kiegyenlitik egy-
mast. Ebbdél adédnak a folyadékok tulajdonsagai is, nevezetesen, hogy felveszik
a taroléedény alakjat, de nem toltik ki teljesen a rendelkezésre all6 teret.

A molekularis héelmélet szerint a hémérsékletvaltozas nem mas, mint a mole-
kuldk mozgasabél adodoé energiavaltozas, tehat a melegedés éppen azt jelenti,
hogy a molekulak atlagsebessége novekszik, a hémérséklet csokkenésekor pe-
dig az atlagsebesség is csokken.

«  mikroszkop «  kivetitd

« vasharomlab « CE ESV adatbegyjto
* borszeszégd « sUrlségmerd szenzor
« fémhald * viz, tej, olaj, benzin

« fbézbpohar

« homero

1. KISERLET: BROWN-MOZGAS MEGFIGYELESE

a) Figyeld meg mikroszképpal a vizben a kis olajcseppek mozgasat! ird le a tapasztaltakat!

Tapasztalatok:

b) Ismeételd meg a kisérletet mas anyagokkal is!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-01

2. KISERLET: ViZ HALMAZALLAPOT VALTOZASA

a) Tegyeél f6z6poharba hideg vizet, és tegyél bele annyi jeget, amennyi mar nem tud elolvadni benne! Mérd
meg a jeges viz hdmérsékletét!

b) Tedd a féz6poharat vasharomlabra, és tedd ala a borszeszégét. Melegitsd a vizet! Kevergesd kézben a
homerovel, és bizonyos idokdzonként mérd meg a viz hdmérsekletét!
Jegyezd fel a mért adatokat!

t (min.)
T(°C)
t (min.)
T(°0)

c) Ird le tapasztalataidat! Rajzoltasd ki a szenzorral a grafikont!

d) frd le, mit tapasztaltal a jeges és a forrasban 1évé viz esetén!

e) Rajzold fel a mért adatok alapjan a kisérlethez tartozé hémeérséklet-idé grafikont!

3. KISERLET: FORRASPONT NYOMASFUGGESE

a) Tolts meg egy lezarhatd kemcsévet kortlbelll haromnegyedéig vizzel!

b) Fogd a még lezaratlan kémcsévet a kémcséfogoba, és borszeszégd felett melegitsd addig a
vizet, még el nem kezd forrni. Vedd le a kemcsévet a tlzrdl, vard meg, meg a viz forrasa elall, és
Ovatosan, hogy meg ne égesd magad, zard le a kémcsd szajat! Véqgul tartsd a kémcsdvet hideg viz

ala, és figyeld meg, mi torténik!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-01

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Tudtad? Oveges Jozsef kedvenc kisérletei voltak, melyek bemutattak, lathatéva tették, hogy az
anyag apro részecskéi allandé mozgasban vannak.

,Ha megkérdeznék télem, hogy melyik a fizika legmeglepdbb, leglatvanyosabb és talan a legfontosabb
kisérlete, azt felelném. az anyag 6roékés mozgasat bizonyitd kiserlet.,

Oveges Jozsef: Kisérletek kbnyve; Anno — |.M.D.
2. Keress az interneten Brown-mozgast szimulalé kisérletet, szimulaciot!

3. Tudtad? A vizcseppek nem feltétlentl fagynak meg 0°C-on. Nézz utana, mit jelentenek a kovet-
kezd kifejezések: tulhllt vizcsepp, 6nos esd!

4. Egy hegymaszo a hegy tetején szeretne vizet forralni. Forrasban lévd vizének hémérséklete na-
gyobb, vagy kisebb, mint 100°C?

5. Miért hasznalnak kuktat a haziasszonyok, mikor hust szeretnének f6zni?
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-02

2. HOTAGULAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

A gémblombik nagyon térékeny! Ugyelj ra, hogy hasznalata soran ne koccintsd
oda semminek!

Az etilalkohol, s6t még a go6ze is nagyon gyulékony! Semmi esetre se gyujts
tiizet, mik6zben az etilalkohollal dolgozol!

JO, HA TUDOD

Az anyagok, halmazallapotuktol fliggetleniil, melegités hatasara valtoztatjak
térfogatukat. Az el6z6 kisérlet soran emlitett molekularis héelmélettel jol ma-
gyarazhato a jelenség. Minél melegebb az anyag, a részecskéi annal gyorsabban
mozognak, igy annal messzebb I6kédnek egymastdl. Ez a tavolsagnovekedés
egészen pici, de az anyagot felépité rengeteg részecskére nézve ez mar szem-
mel lathaté novekedést is jelenthet. Kisérleteink soran ezt a térfogatnovekedést
szeretnénk megfigyelni.

« beféttes gumi « bimetal szalag
* viz (hideg, meleg) « dugaszolo tabla
+ etilalkohol « izz0
« gyufa/dngyujtd « telep
« Uvegcso
« Uvegedény
« gbmblombik

« atfdrt gumidugod

1. KiSERLET: HOKAPCSOLO MUKODESI ELVE

a) Fogd be a bimetalszalagot a dugaszolotablaba! A szalag masik vegénél levé csavart allitsd be
Ugy, hogy ne érjen a bimetal szalaghoz! Csavard be az izz6t! Mutasd meg az 6sszeallitast tana-
rodnak!

b) Rajzold le vazlatosan a kisérleti dsszeallitast!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-02

1. KISERLET: HOKAPCSOLO MUKODESI ELVE (folytatds)

) Fogalmazd meg sajat szavaiddal, mi a bimetal szalag!

d) Melegitsd a bimetél szalagot! Figyeld meg, majd jegyezd le a tapasztaltakat!

Tapasztalat:

e) ird le a szilard anyagokra vonatkozo, lineéris hétagulas egyenletét!

f) Magyarazd meg a jelenseget a hdtagulasrol szerzett ismereteid segitségével!

2. KISERLET: FOLYADEKOK HOTAGULASA 1.

a) Toltsd tele az Gveglombikot hideg vizzel, majd dugaszold be a gumidugdval, aminek furataba el6zdleg
belehelyezted a vékony Uvegcsovet! Helyezd a gémblombikot a vasharomlabra!
b) Rajzold le vazlatosan a kisérleti 6sszeallitast!

¢) Jeldld bef6ttes gumival a folyadék szintjet! Helyezd a gémblombikot meleg vizzel teli edénybe és figyeld
meg jol, mi torténik! Ugyelj ra, hogy a viz nyakig belepje a lombikot! Ird le a tapasztaltakat!

Tapasztalat:

d) Mikor a vizszint mar nem emelkedik, jel6ld meg egy masik beféttes gumival
a szintjét!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-02

2. KISERLET: FOLYADEKOK HOTAGULASA 1. (folytatds)

e) Magyarazd meg a molekularis héelmeélet segitségével, hogy miért emelkedik a vizszint!

f) Magyarazd meg, miért sullyed el6szor a viz szintje!

3. KISERLET: FOLYADEKOK HOTAGULASA II.

a) Végezd el az el6z6 kisérletet etilalkohollal is!

b) Tolts az Uveglombikba etilalkoholt és zard le a gumidugoval! Folyass a lombikra a csapbdl hideg
vizet. Ha kelléen lehdlt az etilalkohol, jeldld ismet befottesgumival a folyadék szintjét. Toltsd meg
az Uvegedényt meleg vizzel, majd helyezd a lombikot a meleg vizbe!

€) Mit gondolsz, a tapasztaltak alapjan, a viz, vagy az etilalkohol hétagulasa nagyobb?

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Irj példat a mindennapi életbdl! Hol hasznalnak hékapcsol6t?

2. A szilard anyagok, vagy a folyékony anyagok hdtagulasa nagyobb? Valaszodat indokold a ma-
sodik kisérletben szerzett tapasztalataiddal is!

3. Nézz utana mennyi a viz és az etilalkohol térfogati hétagulasi egyUtthatoja!

4. Nézz utana, mit jelent a dilatacios rés, és hol alkalmazzak!

5. Miért olyan elterjedt az épitészetben a vasbeton?
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6. Mit gondolsz a masodik és harmadik kisérlet alapjan,
minden folyadék hotagulasa azonos?

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




& 0 BTV

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-03

3. A GAZ HALMAZALLAPOT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD
Mindennapi életlink nélkiilozhetetlen eleme a leveg6é. Annyira megszokott a

jelenléte, hogy legtobbszor szinte megfeledkeziink rola. Pedig a levegdnek t6-
mege, sulya van! A foldfelszinen lévé 10° Pa, ami azt jelenti, hogy a leveg6 a
Fold felszinének minden m2-re 10° N erét fejt ki. Szemléletesen ez annyit tesz,
hogy a ,vallunkra” nehezedd leveg6 sulya koriilbellil megegyezik egy 100 kg-os
test sulyaval!

. viz « merdszalag
* jég « Uvegedény
«  hémérd

« Uvegbura, légszivattyu
«  mérleg, testek

1. KiSERLET: A LEVEGO TOMEGE

a) A kisérlet elvégzése eldtt probaljuk megtippelni, mekkora lehet a teremben Iévé levegd tomege!

Szamoljuk ki a teremben 1évd levegd tomeget!
(A leveg0 slrlGségét nézzétek meg a négyjegyl figgvénytablazatban!)
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-03

2. KISERLET: LEVEGO NEDVESSEGTARTALMA

A kovetkezo, akar hazilag is elvegezhetd egyszerl kisérlettel meghatarozzuk, hany gramm viz van a leve-
gbben.

a) A kisérlethez tolts Gvegpoharba langyos vizet, és tegyél bele egy hdmérét! Végll szorj bele aprora tort
jeget!

Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast!

b) Kevergesd a hdmérdével a jeges vizet!
Figyeljuk a pohar oldalat, idénként hizzuk végig rajta az ujjunkat, hogy vegytk észre milyen hdmérsékleten
kezd parasodni a pohar! Jegyezzik fel a parasodas kezdetéhez tartozé hémérsékletet!

¢) Magyarazzuk meg, miért parasodik a pohar oldala!

d) Az alabbi tablazat segitségével hatarozd meg, hany gramm vizgéz van egy m? levegében!

Telitett leveg6 vizg6ztartalma

°C g/m3 °C g/m3

7 7,7460 14 12,0600
8 8,2640 15 12,8200
9 8,8180 16 13,6300
10 9,3980 17 14,4700
11 10,0100 18 15,1360
12 10,6600 19 16,3000
13 11,3400 20 17,2900

ms= ... g
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-03

3.KIiSERLET: ARKHIMEDESZ TORVENYE GAZOKBAN

a) Figyeld meg, mi térténik, ha egy mérleg két oldalara nagyon eltéré térfogatu testeket akasztunk gy, hogy
a mérleg egyensulyban legyen, majd az egész rendszert tGvegbura ala tesszik, és kiszivattylzzuk a levegot!

b) Rajzold le a kisérleti 6sszeéllitast! ird le a tapasztaltakat!

Tapasztalat:

FELADATOK, KERDESEK

1. Nézz utana, milyen gazokbdl all a levegd!

2. Magyarazd meg, a hdlégballonok miért ilyen hatalmasak!

3. Hogyan érik el a hélégballonoknal, hogy a ballonban 1évd gaz strlsége csokkenjen?
4. Mi torténne a hélegballonnal, ha oériasi vakuumbdura ala tennénk?

5. Barmilyen magasra felszallhatunk a hélégballonnal?

6. Nézz utana, kinek a nevéhez flizédik a ,magdeburgi féltekék” néven elhiresult kisérlet! Magyarazd el,
miért nehéz szétvalasztani a félgomboket!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-04

4. A BOYLE-MARIOTTE-TORVENY

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

@ BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

« 2 db orvosi fecskendd « atfurt gumidugod

« vékony mulanyagcso *  rugos erbmero

« vonalzé vagy mérdszalag « CE ESV adatbegyjto
« kUvetta * nyomasszenzor

= e, ml

b) Fecskendezz a mlanyagcsébe 2 ml vizet, és hajtsd felbe a csdvet, ket nyitott végevel felfelg,
hogy a viz éppen a kdzepébe folyjék!

c) Az egyik fecskenddbe szivj fel 2,5 ml, a masikba 5 ml levegét, és dugd a fecskenddk vegeit a
muUanyagcso ket végebe!

d) Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast!

e) Mennyi leveg6 van most a viz egyik, illetve masik oldalan?

f) Nyomd 6ssze a két fecskenddt es mérd meg, mennyivel mozdul el a benne [évé viz!
Ax = cm

g) Miért és milyen iranyba mozdult el a viz?

h) Hatarozd meg a vizcsepp két oldalan az Uj térfogatot!

i) Hatarozd meg a mlanyagcsdben levé nyomast, miutan a
ket fecskend6t 6sszenyomtad!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-04

2. KISERLET: TERFOGAT MERESE

a) Allitsd dssze a képen lathato kisérleti dsszeallitast! Ugyelj ra, hogy a fecskendé teljesen legyen benyomval

b) Huzd ki, majd engedd el a fecskendét! ird le a tapasztaltakat!
Tapasztalat: - I ] :]

c) Magyarazd meg a jelenséget!

d) Mérd meg rugds erémerd segitsegével, hogy mekkora erd
kell, hogy a gaz téerfogatat megnéveld 10 ml-rel!

Mérd meg a fecskendd ,dugattydjanak” atmérdjét, szamold ki
beldle annak teriletét (felszinét)!

e) Szamold ki, mennyivel csdkkent a gaz nyomasa!
P=F/A

f) A mért és szamolt adatok segitségével hatarozd meg a gaz eredeti térfogatat!
Szamold ki a kezdeti és végallapothoz tartozé térfogatok kilénbségét!
Boyle-Mariotte torvényének ismeretében hatarozd meg a térfogatok aranyat!

A kulénbseg es aranyok ismeretében hatarozd meg a kezdeti terfogatot!

3. KISERLET: IZOTERMAK FELVETELE NYOMASERZEKELO SEGITSEGEVEL

a) Csatlakoztasd a CE ESV adatbegyUjtdh6dz a nyomasérzékeldt, és vegyél fel vele izotermakat!

b) Az elsé kisérlethez hasonléan a gumicsdvet dugd az egyik fecskenddre, masik végére pedig tedd az adat-
begyUjtét. Egyenletesen nyomd be a fecskenddt. Az adatokbdl rajzoltasd ki a térfogat, nyomas grafikont!

FELADATOK, KERDESEK

1. Miért nem foglalkoztunk azzal, hogy a nyomaskuldnbség a vizre is hat, megvaltoztatva annak térfogatat?
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2. A masodik kisérletnél, mikor a fecskendét elengedjik, az miért nem tér
vissza teljesen eredeti allapotaba?
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-05

5. GAY-LUSSAC I. TORVENYE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

Az livegtargyak hasznalatanal fokozottan ligyelj ra, hogy ne lisd oda semminek
ezeket a targyakat. Amellett, hogy tonkreteszed a labor felszerelését, meg is
vaghatod magad az uivegszilankokkal!

JO, HA TUDOD

Gay-Lussac |. torvénye idealis gazokra vonatkozik, és feltételezi, hogy allandé
nyomason valtozik a gaz térfogata, illetve nyomasa. Feltétel tovabba, hogy az
anyagmennyiség ne valtozzék. Matematikai alakban:

P = all. és n=all.

+ gomblombik * jeg

« atfurt gumidugod . viz

«  muanyagcsd + alkohol

« Uvegkad « csepegtetd
« homero « vonalzé

1.KiSERLET: GAZHOMERO

a) Fecskendezz a mlanyagcsdbe egy kevés vizet! Dugaszold be az Gveglombik szajat a gumidu-
goval, melynek furataba el6zéleg beleillesztetted a flexibilis mianyagcsovet! Allitsd be Ugy a rend-
szert, hogy a mlanyagcsd nagyjabdl vizszintes legyen! Rajzold le a kisérleti dsszeallitast!

b) Miért kell a mUanyagcsének kozel vizszintesnek lennie?

) Vedd a kezedbe az Giveglombikot, és tartsd tenyereid kozott!
Figyeld meg, mi torténik!

Tapasztalat:
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-05

1.KISERLET: GAZHOMERO (folytatds)

d) Csepegtess egy csepp alkoholt az Gveglombik falara, igyeld meg, mi torténik!

Tapasztalat:

Magyarazat:

2. KISERLET: HOMERSEKLETVALTOZAS

a) Az el6z6 kiserletben hasznalt dsszeallitast alkalmazzuk ismét! Meritsd az Ures lombikot nyakig
jeges vizbe! Varj kicsit, még lehdl a lombik es a benne lévo levegd, majd dugaszold be az atfdrt
dugoval és a mlanyagcsovel. A mlanyagcsdben lévd viz most legyen kdzel a dugdhoz! Készits
rajzot a kisérleti 6sszeallitasrol!

b) Vegyuk ki a lombikot a vizbdl, és tegyuk ismert hdmérsékletll meleg vizbe! Mérjik a levegd
terfogatvaltozasat, ha tudjuk, hogy a mlanyagcsd eppen x cm hosszu, és belsé térfogata: 12 ml!
Szamoljuk ki a gaz 0°C-on mért térfogatat Gay-Lussac térvéenyének segitségével!

A viz hdmérséklete:

T= °C= e, K
A leveg6 homersekletenek valtozasa:
AT=T,-T = e °C= K
A Térfogatvaltozas:
Al/1=AV/V
AV = (AI*V) /1= ... ml

AV = B*V * AT = (1/273) * (1/K) * V, * AT

) A gaz kezdeti térfogatat kiszamoltad, tehat tudod a kdvetkezoket:
V,, T, AV, AT

Mindezek ismeretében Vedd fel a gaz allapotgorbéjét a p-V, a V-T, és a
p-T sikon!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-05

2. KISERLET: HOMERSEKLETVALTOZAS (folytatds)

 P(Pa) H\f{ml] AP{Pa]

= .

“V(ml) " T(K) T(K)

FELADATOK, KERDESEK

1. Miért nem torédtiink az elsé kisérletben a gdmblombik hétagulasaval?

2. Mekkora a nyomas a lombikban a jeges vizbe meritéskor, és a meleg vizben?

3. Mi torténik egy félig Gres mlanyag asvanyvizes Uveggel, ha nyaron, a melegben berakjuk a hi-
tébe?

4. Mi toérténne az eldz6 asvanyvizes Uveggel, ha meleg vizzel téltenénk tele, és ugy tennénk a ha-
tébe?

5. Nyaron, ha a Balaton partjan felfujod a gumimatracot jo keményre, majd bemész vele a vizbe,
ugy tlnik, mintha a gumimatrac kissé leengedett volna. Mi ennek a jelenségnek az oka?

6. Az elsé kisérlet alapjan magyarazd meg, miért fazunk nyaron is, mikor kijévink a vizbol!
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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-06

6. LATENS HO, KALORIMETRIA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

A borszeszég6 hasznalata soran fokozottan ligyelj ra, hogy meg ne égesd magad!
Melegités soran az liveglombik felheviil, semmiképp ne érintsd meg, csak miu-
tan kell6en kihdilt!

Hasznalj a melegités utan lombikfogo csipeszt, nehogy megégesd magad!

JO. HA TUDOD

Az els6 kisérletnél, a jég olvadashéjének meghatarozasakor nem vessziik figye-
lembe a kaloriméter hékapacitasat, ez azonban nem szamottevé a viz hékapaci-
tasahoz és az egyéb mérési hibakhoz képest.

«  kaloriméter « fémhalo

« allvany « homero

« 2 dbfézépohar + viz (hideg, meleg)
« vasharomlab * jég

* borszeszégd *  mérleg

1.KiSERLET: LATENS HO

A Most kovetkez kisérletben a jég olvadashodjét szeretnéenk megallapitani. Azt ahdmennyiséget
igyeksziink megmérni, amennyi a jég megolvasztasahoz szikseges.
a) Mérd meg az Ures fézépohar és a kaloriméter témeget!

m= g

m, = g

b) Tegyél a kaloriméterbe hideg vizet, és annyi jégkockat, hogy azt a viz mar ne olvassza meg. Hany
fokos ekkor a viz?

c) Mérd meg a kaloriméter jelenlegi témeget! Szamold ki a kaloriméterben |1évé viz tdmegét!
M, = s g

k+v

d) Tegyél a f6z6poharba a kaloriméterben levé vizzel megegyezé témegl vizet, tedd a vasharom-
labra, és kezd el melegiteni a borszeszégdvel!

e) Kevergesd a hémérdvel folyamatosan, és melegitsd egészen 100 °C-ig! Amint eléri a forraspon-
tot, gyorsan 6ntsd at az egész vizet a kaloriméterbe! Vigyazz, a f6z6pohar is forrd!

SZECHENY]I @
y

f) Keverd dssze a hdmerdvel a vizet a kaloriméterben. Vard meg, mig
elolvad az &sszes jég, és beall az egyensulyi hémérséklet!

Ty = oo °C
Tudjuk tovabba, hogy:
T =0°C
Jeges Eurépai Unié
Tforré =100 °C Eurdpai Szocidlis -
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-06

1.KiSERLET: LATENS HO (folytatds)

g) Mekkora a forrasban lévo viz altal leadott h6?

A viz fajhgje:
c,=421)/(g-°0

h) A leadott hbmennyiség részben a jég megolvasztasara forditddott, részben a 0°C-os viz melegi-
tesére. Ahhoz, hogy megtudd, mennyi energia kellett a jég elolvadasahoz, ki kell még szamolnod,
a jegmenetes, 0 °C-os viz mennyi hot vett fel!

A felvett ho:

i) Latod, hogy a felvett és a leadott h6 nem egyezik meg. A kettd kulonbségebdl szamold ki, mek-
kora hdmennyiseg kellett, hogy megolvadjon a jég!

2. KISERLET: KALORIMETER HOKAPACITASA

a) Onts 6ssze a kaloriméterben azonos témeg(, ismert hémérsékletl forré és hideg vizet, majd
meérd le az egyensulyi hdmersekletet!

Végezd el a kisérletet el6szdr Ugy, hogy a forro vizet 6ntdd a kaloriméterbe, majd ra a hideget, és
végezd el a kisérletet forditva is! Ugyelj rd, hogy a kisérlet ismétlésekor a forré és a hideg viz azonos
mennyiség(, és hémérsékletl legyen, mint az elsé alkalommal! ird le a tapasztaltakat!

Tapasztalat:
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-06

3. KISERLET: KALORIMETER VIiZERTEKE

a) Mérd meg a szarazra torolt kaloriméter tomegét (hdmerdvel, feddvel egyitt), majd toltsd felig
szobah&mérsékletl vizzel! Olvasd le a hémérdrél a viz pontos hémérsékletét!

) A fézépoharban melegits a kaloriméterben 1évd vizzel azonos mennyiségl vizet (nem kell fel-
tetlenul felforralni)! Amikor a viz elég forré mar, zard el a borszeszégét, és merd meg a viz hdmer-
sékletét!

Ontsd a féz6poharban 1évé vizet is a kaloriméterbe! Vard meg, mig beall a kézdés hédmérséklet!
Meérd le a k6zds hémérsékletet!

e) Mennyi hét adott le a féz6poharban melegitett viz?
A vizérték szamértéke éppen azt adja

meg, hogy a kaloriméter 1°C-kal valo

f) A leadott hd részben a szobahdmérsékletl viz melegité- me/egztesehe; szukseges homennyi-
sére, részben a kaloriméter melegitésére forditédott. ség mennyl vizet tudna felmelegite-

Szamitsd ki, mennyi hét vett fel a viz! ni 1°C-kal. Maskéeppen fogalmazva,
mennyi vizzel lenne helyettesithetd a

kaloriméter, hogy a rendszer hoka-

g) A két, szamolt érték kulonbsége adja meg a kaloriméter | pacitdsa ne ij//fOZZék
altal felvett hot. Szamoldsa: Q,, = AT

h) Szamitsd ki a kaloriméter vizértékét!

FELADATOK, KERDESEK

1. Mit jelent a latens h6?

2. Mit jelent a hokapacitas?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-07

7. ELEKTROSZTATIKAI ALAPJELENSEGEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO. HA TUDOD
Az elektrosztatika elektromos allapotban Iévé testeket vizsgal. A kisérletek célja,

hogy megértsiik, mit is jelent az elektromos allapot, mi hozhatja létre, és milyen
fajtai vannak. Habar a minket koriilvevé elektromos eszkdzok jé része csak 19-20.
szazadi talalmany, az elektromos allapotrol mar az 6kori gorogok is tudtak. Mara
rengeteg eszkoz all rendelkezésiinkre, hogy akar otthon, hazilag is ,lathatova”
tegyiik ez elektromos toltottséget.

dvegrud akasztohorgos tarto
« PVCrud « allvanytalp
« vasrud * csipesz zsinéron
* papir zsebkendd + elektroszkop
« papirlap * gyertya
« alufdlia « gyufa/dngyujtd

1. KISERLET: ELEKTROMOS ALLAPOT

a) Tépj papirzsebkenddbdl apro darabkakat, és szérd az asztalra! Dorzséld meg a szdvetdarabbal
a PVC csovet, és tartsd a papirdarabkak folé! Mit tapasztalsz?

b) Vegezd el a kiserletet Gvegruddal, vegul a vasraddal is!

Tapasztalatok:

Magyarazat:

2. KISERLET: KETFELE ELEKTROMOSSAG

a) Helyezd az akasztohorgos tartét az allvanytalpba! A PVC rudat fogd be kdzépen
a csipesszel, es akaszd fel a horogra! Dorzséld meg a felakasztott rudat egy

szovetdarabbal, majd allitsd nyugalmi helyzetbe. Dorzsdlj meg egy
masik PVC rudat is szovetdarabbal, majd kozelitsd a felfliggesztett
rud egyik végéhez!

Tapasztalat:
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-07

2. KISERLET: KETFELE ELEKTROMOSSAG (folytatds)

b) Vegezd el a kisérletet Ugy is, hogy megdorzsolt Gvegraddal kdzelitesz a felfliggesztett PVC rad-
hoz!

) Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast!

d) Hogyan magyarazhato a jelenseg?

3. KISERLET: VEZETOK ES SZIGETELOK

Az elso kisérletben azt tapasztaltuk, hogy a vas nem vonzotta a papirdarabokat. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy nem kertlt elektromos allapotba!

a) Tépj aprd darabokat alufoliabdl, és szord az asztalra! Dorzsold meg szévetdarabbal a PVC cs6-
vet, és tartsd az aluféliadarabkak folé! Ird le a tapasztaltakat!

b) Készits szigetelonyelet! Tekerd kdrbe jo nehanyszor a vasrad egyik végét papirlappal! Fogd meg
a nyelénél a vasrudat, kdzben vigyazz, hogy ne érj a fémrészhez! Kérd meg diaktarsad, hogy dor-
zs6ljon meg egy PCV rudat szbvetdarabbal, majd huzza végig a mlanyagot a vasrddon. Ismételje
meg tobbszor a miveletet!

C) Kozelits a vasruddal a felfiggesztett PVC csé felé! Mit tapasztalsz?

d) A vasrudat az elektroszkop mellett tartva erintsd meg kezeddel
a vasrudat. Mi torténik?

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-07

3. KISERLET: VEZETOK ES SZIGETELOK (folytatds)

e) Erintsd meg a toltott vasrudat semleges PVC csével, tveggel is! ird le a tapasztaltakat!

f) Erintsd meg a feltdltétt vasrudat tivegesédvel, de most lehelj ra elétte az tivegesére! Mit tapasz-
talsz?

Kovetkeztetés:

4. KiSERLET: LEVEGO ES Viz

A legutolsé kisérletben tapasztalhattuk, hogy a viz is vezetéként viselkedik.
a) Nyiss meg egy csapot Ugy, hogy a viz épp csak folydogaljon beléle. Kozelits hozza toltott PVC,

csovel, illetve tGvegraddal! Mit tapasztalsz?

b) Figyeld meg, mi torténik, ha toltott elektroszkop mellett gyertyat égetiink!

Tapasztalat:

FELADATOK, KERDESEK

1. Miért veszélyes, és szigoruan tilos vizes flvet vagni elektromos flinyiroval, mezitlab?

2. Végezz otthon is kiserletet!
Vagj 1 cm széles csikot alufoliabol, majd hajtsd egy mUanyagnyell kenyérvagokés hegyére ugy,
hogy az aluminium parhuzamosan fusson a kés élével, de a hajtason kivil ne érjen hozza! Fogd
egyik kezedbe a nyelénél a kést, a masik kezedbe fogj egy mlanyag fésit! Dorzsold a fésit a ha-
jadhoz, majd huzd végig a fésit a kés fém részén (ne az élén!)! Néhanyszor
ismételd meg a mozdulatot, majd tedd félre a fésUt, és érj hozza a kés
SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-08

8. ELEKTROMOS MEGOSZTAS, KISULES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

A megosztogép miikddése kézben soha ne érintsd meg a gép fémrészeit!

A kisérletek végeztével a kisiité elektrodak gombjeit érintsd 6ssze, hogy kisul-
jenek a kondenzatorok!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az el6z6 kisérletekben elektromos allapotba hoztuk az anyagokat, azok pozitiv,
vagy negativ toltést nyertek. Azonban egy anyagon beliil is kialakulhatnak kii-
I6nboz6 toltéstobblettel rendelkezd részek! Ezt a jelenséget, mikor anyagon belil
oszlanak meg pozitiv, és negativ toltések, elektromos megosztasnak hivjuk.

« PVCcso «  Wimshurst-féle megosztégep
« szOvetdarab + eszkdz a ,golyok tancahoz”
+ kettéoszthatd hengeres vezet6 + krokodilcsipesszel ellatott vezetek

1. KiSERLET: ELEKTROMOS MEGOSZTAS I.

a) Figyeld meg, mi toérténik, ha elektromosan t6ltott ebonitruddal kozelitiink az elektroszkdp ta-
nyeérjahoz!
Tapasztalat:

b) Mit gondolsz, mi térténik, ha az ebonitriddéval ellentétes toltést tvegraddal kozelitlink az elekt-
roszképhoz?

¢) Figyeld meg és magyarazd a jelenseget! Miért tér ki a mutato?
d) Miert tért vissza a mutato az eredeti allapotaba, miutan a toltott rudat eltavolitottuk?

e) Figyeld meg, mi tértenik, ha a toltétt ebonitrudat hozzaérintjik
(végighuzzuk) az elektroszkop tanyerjan!
Tapasztalat:
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-08

1. KISERLET: ELEKTROMOS MEGOSZTAS I. (folytatds)

f) Figyeld meg, mi tdrténik, ha megerintjik az elektroszkép tanyérjat!
Tapasztalat:

g) Mire kdvetkeztetsz a latottak alapjan? Testlink vezetd, vagy szigetel6?

2. KISERLET: ELEKTROMOS KETTOSINGA

a) Dorzsolj meg egy ebonitrudat gyapjudarabbal, és hizd végig az elektromos kettdsinga fem tar-
téhorgan! Figyeld meg, mi torténik!

b) Mivel tudod magyarazni a jelenséget?

3. KISERLET: ELEKTROMOS MEGOSZTAS II.

a) Figyeljuk meg, mi torténik, ha dsszeérintett, semleges, hengeres vezetokhoz elektromosan tol-
tott PVC csovel kozelitiink, a hengereket hirtelen szétvalasztjuk, majd elektroszkophoz kdzelitjik a
hengereket kulon-kalon!

b) Rajzold le vazlatosan a kiserleti 6sszeallitast!

c) Ird le a tapasztalataidat, magyarazd meg a jelenséget!
Tapasztalat:

Magyarazat:
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-08

4. KISERLET: A WIMSHURTS-FELE MEGOSZTOGEP

a) Allitsd be Ugy a gépet, hogy a fémgémbok 2-3 cm-re legyenek egymastol. Forgasd meg a kere-
ket, a hajtokart az éramutatd jarasanak megfeleléen forgasd! Ird le a tapasztaltakat!

b) Figyeld meg alaposan a megosztdgépet! Magyarazd el roviden a jelenseget!

€) Miutan mar nem forognak a kerekek, érintsd dssze a féemgombdket! Mit tapasztalsz?

5. KISERLET: ATUTESI FESZULTSEG

a) Tedd a harom golyot az atlatszd hengerbe, majd zard le a henger végeit aluminiumfedelekkel!
Tedd a hengert valamilyen szigetel6anyagra (flizet, tankdnyv is megfelel)! A megosztégép gdomb-
jeit tavolitsd el egymastdl, és nyellkre csiptess egy-egy krokodilcsipesszel ellatott vezetéket! A
vezetékek masik végeit csiptesd az atlatszd henger fedeleihez! Tekerd meg a megosztdgép karjat,
figyeld, meg mi torténik!

Tapasztalat:

Magyarazat:

FELADATOK, KERDESEK

1. Erdekesseg:

Nagy zivatarok idejéen eléfordulhat, hogy a kdzellinkbe csap be a villam valahova, vagy a felettiink
lévd felhdk kozott torténik a kisulés. llyenkor, bar nem belénk csapott a villam, mégis aramutés ér-
het minket. Ezt a jelenséget hivjuk a villam szelének.

Nézz utana a jelenség okanak!

2. Miért nem raz meg minket az aram, ha fazisceruzaval a konnektorba nyulunk?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-09

9. CSUCSHATAS, ELEKTROMOS SZEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszkozokkel rendeltetésszer(ien dolgozz!Minden ki-
sérlet végén, mely soran hasznalod a megosztogépet, a gomboket érintsd 6sz-
sze, hogy a kondenzator fegyverzetei kisuljenek!

Ugyelj ra, hogy a gyertya meggyujtasakor se magadat, se diaktarsadat ne égesd
meg. Vigyazz, a lecsoppend viasz is forro!

JO, HA TUDOD

El6z6 6rakon megismerkedtél az elektrosztatika fogalmaval és alapjelenségeivel.
Az ezen az 6ran végzett kisérletek is erre a tudasra éplilnek. Hogy megértsd, mi
miért torténik, tisztaban kell, legyél a kovetkez6 fogalmakkal: pozitiv/negativ tol-
tések; vezetd/szigeteld; elektromos megosztas, kistilés.

+ polisztirol anyagu golyo + allvanytalp

« gyertya « csUcsban végz6dod, meghajlitott vezetd
« gyufa/dngyujtd « Segner-kerék

« szovetdarab + aluminium alatétkorong

« PVCcso » 2 db krokodilcsipesz

o 2 vezeték
« szarvas villamharitd

1. KiSERLET: CSUCSHATAS

a) Fogd allvanyba a csucsban vegzédd meghajlitott vezetdt! A megosztégép goémbijeit tavolitsd el
egymastol, és az egyik nyelére csiptess egy krokodilcsipesszel ellatott vezetéket! A vezetekek masik
végét csiptesd az allvanyhoz!

b) Szévetdarabbal megdorzsolt PVC csdvet érints hozza a fonalon fliggd polisztirol anyagu golyé-
hoz. Mit tapasztalsz?

Magyarazat:
A toltott golyodt fogjuk elektroszkopként hasznalni a kisérlet tovabbi részeben.

c) Tartsd a kezedben a fonalnal fogva golyot. Forgasd meg néhanyszor a megosztdégép hajtokarjat!
Mit tapasztalsz? Kozelits a csicsban meghajlitott vezet6 oldalahoz, majd a csticsahoz a fonalon

fliggd golydvall ird le tapasztalataidat!
SZECHENYI @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-09

1. KISERLET: CSUCSHATAS (folytatds)

Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast!

d) A kisérlet végeztével érintsd 6ssze a megosztogép gdémbijeit, hogy kistisd a kondenzatorokat!

2. KISERLET: ELEKTROMOS SZEL

a) Az dsszeallitas hasonld, mint az el6zd kisérletnél, de nem lesz szikség a golyora. Az aluminium
alatétkorongra allitsd ra a gyertyat, és tedd a hajlitott vezeté hegyéhez kozel! Gyujtsd meg a gyer-
tyat, tekerd meg a megosztdgép karjat, és figyeld meg, mi térténik!

Magyarazat:

3. KISERLET: A SEGNER-KEREK

a) A kisérleti 6sszeallitas hasonld az el6z6hdz, csak a hajlitott, hegyes vezetdt cseréld ki Segner-ke-
rékre!

b) Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast!

) Mit sejtesz, mi fog torténni, ha a megtekered a megosztogép karjat?

d) Tekerd meg a megosztogép karjat. Figyeld meg, és ird le, mi torténik!

Magyaréazat:

SZECHENY]I @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-09

4. KiSERLET: SZARVAS VILLAMHARITO

A természetben is talalkozhatunk a toltések szétvalasztasanak, majd a kistlés jelenségével. A ki-
sérletek soran tapasztalt kistléseknél sokkal hatalmasabb energiakrdl, a villamokrdél van szo. Ez a
hatalmas kistlés karokat okozhat lakdéplleteinkben is, igy fontos a villamok elleni védelem.

a) Magyarazd meg a csucshatas jelenségével, hogy miért hegyes végu villamharitokat hasznalunk!
b) Figyeld meg a szarvas villamharitot mikodés kozben!

c) Ird le tapasztalataidat!

FELADATOK, KERDESEK

1. Miért szerelnek a hazak tetejére villamharitot?
2. Miért veszélyes zivatarfelhé alatt tlzet gyujtani?

3. Nézz utana, mit jelent a Napszél! Hogyan keletkezik, milyen hatéasa van életinkre?

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-10

10. OHM TORVENYE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!
Ne hasznalj a megengedettnél nagyobb fesziiltséget!

Az aramkor zarasa el6tt a kapcsolast mutasd meg tanarodnak!

JO, HA TUDOD

A kovetkezé kisérletekhez jo, ha tudod, hogyan kotjlik a voltmérdt és arammérét,
hogyan hasznaljuk a digitalis multimétert! Fesziiltségmérés esetén parhuzamo-
san, aramerdésségmérése soran sorosan kotjik a mérémiiszert.

« tapegység (1-12V) « 2 db krokodilcsipesz

« 3 db ugyanolyan tekercs (azonos anyagbdl, < 2 db, hegyben vegzddd vezeték (piros és fe-
e azonos huzalatmérdvel, a menetszam lehet kete)

e kilonbozo) * mérdpohar (100 ml)

+  kapcsolotabla +  konyhaso (vagy citromlé)

« 4 .db hid alakd dugd « viz

« izzofoglalat « anyag mintak (réz, mGanyag, gumi, alumini-
* izz6, 4,5 V-o0s um,

« 100 OQ-os és 1000 OQ-os ellenallas « fa, grafit)

+ digitalis multiméter

1.KISERLET: VEZETO ES SZIGETELO

a) Készits el6 a kisérlethez 3 db hid alakd dugdt, izzot es
izzéfoglalatot, 2 db krokodilcsipeszt, a tapegységet, és
két vezetéket a tdpegységhez! Epitsd meg az dramkort a
képen lathatd modon! A tapegyseg legyen kikapcsolval

b) A krokodilcsipeszek koze illeszd az anyagmintakat,
zard az aramkort, és figyeld meg, mi torténik!

Tapasztalatok:

c) Csereld ki a krokodilcsipeszeket a hegyes végu, piros és fekete vezetékre!

d) Toltsd meg az atlatszo dobozt vizzel és helyezd bele a hegyes vezetékek végeit!

Valtoztasd a feszultséget 12 V-ig! Mit tapasztalsz?
SZECHENYI @
y
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM

EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

FIZIKA-10-10

1.KISERLET: VEZETO ES SZIGETELO (folytatds)

e) Hagyd a vezetékek végeit a vizben, és keverj el konyhasét a vizben. ird le tapasztalataidat!

Tapasztalat:

Magyarazat:

f) Emlékszel még az elektrosztatikai kisérletekre? Mit jelentett a szigetelOképesseg és az atltdfe-
szUltség? Mi kdze van ehhez a kisérlethez?

2. KISERLET: OHM TORVENYE

a) Az izz6 helyeére tegyél 100 Q-os ellenallast! A hegyes végl vezetdk helyére pedig kosd be a di-
gitalis multimetert!
b) Allitsd be a digitalis multimétert Ugy, hogy egyenaramon aramerésséget mérjen! A méréshatar

legyen 1 mA!

c) Allitsd a feszultségforrast (kikapcsolt allapotban!) 2V-ral!
d) Mutasd meg a kisérleti dsszeallitast tanarodnak!

e) Ha megfelel6 az dsszeallitas, kapcsold be a fesziltségforrast, és jegyezd fel az adatokat!
f) Mérd meg az aramerdsseget a tablazatban szerepld fesziltségek esetén is!
g) Végezd el a mérést 1 kQ-os ellenallas mellett is! Ha szikséges, allitsd at a multiméter mérésha-
tarat! Jegyezd fel az adatokat!

Feszltség (V) Ellenallas (Ohm) Aramerésség (A) | Fesziltség (V) | Ellenallas (Ohm) Aramerésség (A)
2 100 2 1000
4 100 4 1000
6 100 6 1000
8 100 8 1000
10 100 10 1000
12 100 12 1000

a) Digitalis multimeterrel mérd meg egy tekercs ellenallasat!

b) Kapcsolj 6ssze két tekercset soros kapcsolassal, majd mérd meg a két
tekercs egydittes ellenallasat! Végul kapcsolj egy harmadik tekercset is
sorosan az el6zo6 kettd mellé, és mérd meg Ujonnan az eredd
ellenallast!

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-10

3. KISERLET: VEZETOK ELLENALLASA (folytatds)

c) Mit gondolsz, miért a menetszam a tekercs ellenallasanak egyik jellemzéje?

d) Vond le a kdvetkeztetést! Hogyan valtozik a vezetdk ellenallasa a hossz fliggvényében?

FELADATOK, KERDESEK

1. A masodik kisérlet alapjan probalj meg 6sszefliggést talalni a feszlltség, az ellenallas és az aramerdsség
kozott!

2. Emlékszel még az elektrosztatikai kisérletekre? Ha raleheltél az Gvegridra, az vezetdvé valt! A viz akkor
most vezetd, vagy szigetel6? Nézz utana!

3. Hosszukon kivil mitdl figg még a féemes vezetdk ellenallasa?

4. Nézz utana, milyen keplettel szamolhatjuk a vezetok ellenallasat!

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-11

11. SOROS ES PARHUZAMOS KAPCSOLAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

Ne hasznalj a megengedettnél nagyobb fesziiltséget!

Az aramkor zarasa el6tt a kapcsolast mutasd meg tanarodnak!

A digitalis multiméter hasznalata el6tt mindig gondosan allitsd be a mérésha-
tart, kiilonben a miszer elromolhat.

JO, HA TUDOD
A kapcsolasi rajzokban a szokasos jelolések a kovetkezok:

tapegység: r voltmérs:

izzo: l aramméro:

ellenallas: kapcsolé:

« kapcsoldtabla « 2db4,5V-o0sizzo
« 3 db hid alakd dugoé « 2 dbizzofoglalat
 digitalis multiméter « tapegység

1. KISERLET:SOROS KAPCSOLAS

a) Epitsd meg az 4bran lathatd kapcsolast az elétted 1évé eszkdzokbél! Semmiképp ne kapcsold
meg be a tapegységet!

oo I;

b) A hasznalt izzok 4,5 V-osak! Mit jelent ez? Mi tortenik az izzéval, ha a tapegyseget nagyobb
feszultségre allitod?

c) Allitsd a tapegységet 1 V-ra, mutasd meg kapcsolasod tanarodnak, vagy e
jonak talalja, kapcsold be a tapegységet! Valtoztasd a feszlltséget, de csa

Tapasztalat:

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

FIZIKA-10-11

1. KISERLET:SOROS KAPCSOLAS (folytatds)

d) Az egyik hid alaku dugo helyére tegyél még egy izzt! Hagyd a feszultséget 4 V-on, és kapcsold
be ismét a tapegységet! Ird le tapasztalataidat! Fogalmazz meg sejtést, mi lehet a tapasztalat oka!

Tapasztalat:

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM

Sejtés:

e) Mérd meg a feszlltségeket és az aramerdsségeket a kapcsolasi rajz szerint!

e/ U: Pk Uz

MEM

f) Mért Adataidat foglald tablazatba! Ohm térvényének segitségével szamold ki az izzok ellenalla-
sat, illetve az eredd ellenallast!

X X0
|
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-11

2. KISERLET: PARHUZAMOS KAPCSOLAS

a) Epits parhuzamos kapcsolast! Az elétted 1évé eszkdzoket felhasznalva épits olyan dramkért, ahol
a két izzé parhuzamosan van bekdtve!

b) Készits kapcsolasi rajzot az aramkorrol!

c) Mutasd meg a kapcsolast tanarodnak, allitsd 1V-ra, és kapcsold be a tapegyseget!

d) Kapcsold ki a tapegységet, és vedd ki az egyik izzot az aramkorbdl! Mit gondolsz, mi tortéenik
bekacsolas utan?

Tapasztalat:

Magyaréazat:

e) Mit gondolsz, Ohm térvénye alapjan hogyan valtozik az aramkaérben folyd aram eréssége, ha két
fogyasztot kapcsolunk parhuzamosan?

Sejtés:

f) Mérd meg az aramerdsseget a kapcsolasi rajz szerint!

U=Ui1=U:2
l1
Part ® Uz
- |2 Ul
_l( A‘}—®7
u _ |
5o I[—{ A
g) Mért adataidat foglald tablazatba!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-11

3. KISERLET:ROVIDZARLAT

a) Epits az adott kapcsolasi rajz alapjan aramkort!

r Ay
1:1: A U I
L oo I:

b) Mit gondolsz, melyik izz6 fog fényesebben vilagitani?
Sejtés:

c) Allitsd a fesztiltségforrast 4V-ra, és add ra a feszilltséget! Mit tapasztalsz? Mi a jelenség magya-
razata?
Tapasztalat:

Magyarazat:

FELADATOK, KERDESEK

1. Szeretnél otthon zseblampat épiteni! 3,5 V-os izzoid vannak, és 1,5 V-os elemeid. Mennyit kap-
csolhatsz sorosan, illetve parhuzamosan az elemekbdl, hogy az izz6 még biztosan nem éegjen ki?

2. Mi a gyakorlati kilonbség két zseblampa kozott, ha az egyik egy ceruzaelemrél mikodik, a masik
pedig két, parhuzamosan kapcsolt ceruzaelemrél?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-12

12. ENERGIAK ATALAKULASA, ALTERNATIV ENERGIAK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO. HA TUDOD

A hétkoznapi jelenségeket megfigyelve szamos esetben tanui lehetiink, ahogy
energiafajtak egymasba alakulnak at. Szinte mindenki hallotta mar a kovetkezé
kijelentést: energia nem vész el, csak atalakul. De pontosan milyen energiak ala-
kulnak, és mivé? Talan kozelebb keriiliink ezekhez a kérdéseknek az elkovetkez6
néhany kisérlettel.

 stirlong motor « ,Napelem”-készlet

« 2 db reflektor (ha nem st a terembe a nap) « digitalis multiméter

« generator modell, 8sszekotd vezetéek « termoelektromos generator
* Napelem demonstracios készlet « Uvegkad, forro viz, jég

1. KiISERLET: STIRLING MOTOR

a) A stirling motor a nap energigjat alakitja mechanikai energiava. Tedd a szerkezetet napfényre,
vagy ha nem sut a nap, akkor tegyél hozza kbzel egy nagy teljesitmény( reflektort! Figyeld meg,
mi torténik!

b) Hétani ismereteid segitsegével probald meg elmagyarazni, miért mozdul el lefelé a fekete ko-
rong!

¢) Amikor a korong felfelé mozog, lyukacsain keresztil forro levegé aramlik at a felsd részbdl az
alsé részbe. A forrd leveg6 az alul 1évé aluminium felllethez ér, ami leh(ti. Miért éppen aluminium
fellletet hasznalnak erre a célra?

d) Miért hasznos a Stirling-motor? Milyen elényei vannak példaul a
robbandmotorral szemben?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-12

2. KISERLET: DINAMO

a) Az 6sszekodtd vezetéket dugd be Ugy, hogy dsszekdsse az egyik izzot, és a generatort (piros szinl
lyukak)! Forgasd meg a tarcsat, figyeld meg, mi torténik!

b) Milyen energia alakul at és milyenné a dinamé generatoranak forgatasa kézben? Es az izzo vi-
lagitasa soran?

c) Figyeld meg, hogyan valtozik az izz6 fényereje, ha kilonb6z6 sebességekkel tekered a tarcsat!

d) Hol taldlkoztal mar dinaméval? Sorolj fel néhany eszkdzt, melyekkel a hétkdznapok soran is ta-
lalkozhatunk!

3. KISERLET: NAPELEM 1.

a) A kisérlet soran azt fogjuk vizsgalni, hogy a napelem altal Iétrehozott fesziltség hogyan fligg a
megvilagitott felllet nagysagatdl, illetve a fényforras helyétdl, erejétdl.

b) A napelem kontaktusait kosd 6ssze egy feszlltségmérd muszerrel! Helyezd a napelemcellat
napra, vagy vilagitsd meg egy reflektorral! A reflektort 15-20 cm tévolsagra helyezd a napelemcel-
latol, és ugy, hogy a fény merdélegesen érje annak fellletét!

c) Allitsd a méréshatart 1V-ra, kapcsold be a reflektort, és olvasd le a mért fesziltségadatot!

d) Olvasd le Ugy is a napelem altal keltett fesziltséget, hogy letakarod annak egyik felét széne-
lektrodaval!

e) Takard le a cella haromnegyedét, és jegyezd fel igy is a feszlltséget! Mért adataidat ird be a
tablazatba!

U, (V) U, ) U, )

1/4

f) Mire kovetkeztetsz a mért adatokbdl?

g) Kapcsold le a reflektort!

hy Allitsd 4t a digitalis multimétert, hogy dramerésséget mérjen!
Kapcsold be a reflektort, s olvasd le a multimeteren atfolyo
aram erdssegét!

m A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-12

3. KISERLET: NAPELEM |. (folytatds)

i) Kapcsold be Ujra a reflektort. Az el6z8 kisérlethez hasonléan takard le a cella egyik felét, és olvasd
le az aramerdsséget, majd takard le haromnegyed részét, és jegyezd fel igy is a mért dramerdssé-
geket!

I, (V) L, (V) L,(V)

J) Mire kovetkeztetsz a mert adatokbol?

4. KiSERLET: NAPELEM II.

a) Napelemek soros és parhuzamos kapcsolasat fogjuk vizsgalni. Késs egy napelemet az E10-es
foglalathoz két ropzsinorral (a két szélsé foglalatba dugd a répzsindrokat), és egy vords szinl
dugaszolhato LED-et tegyel kdzépre. Vilagitsd meg reflektorral a napelemet kérulbelul 15-20 cm
tavolsagrol (a reflektor fénye merélegesen essen a napelemcellara)! ird le, mi térténik!

Tapasztalat:

b) Kapcsold ki a reflektort!
) Csereld ki a LED-et egy 1,5 V-o0s E10-es izzora, majd vilagitsd meg! Mit tapasztalsz?

Magyarazat:

d) A napelemcellakat lehet sorosan és parhuzamosan is kdtni. Mit gondolsz, az eldtted 1évd cellakat
sorosan, vagy parhuzamosan érdemes kotni, hogy az izzé vilagitson?

e) Prébald is ki elméletedet! Kapcsold a napelemeket sorosan és
parhuzamosan is, és figyeld meg, mi térténik!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM FIZIKA-10-12

5. KISERLET: TERMOELEKTROMOS GENERATOR

a) Tolts az Uvegkadba annyi forro vizet, hogy a termoelektromos generator aluminum részét eppen
elfedje! Helyezd a termoelektromos generatort az Gvegkadba, a masik oldalaba pedig tolts jeges
vizet! Egy piros és egy fekete ropzsindrral kdsd dssze a generatort a talpazattal, és figyeld meg mi,
torténik!

Tapasztalat:

b) Milyen energia alakult at milyen energiava a kisérlet soran?

¢) Mit gondolsz, miért alakitjuk at kiserleteinkben az elektromos energiat mechanikai energiava?

FELADATOK, KERDESEK

1. Ird le, milyen elényei vannak, a napelem hasznalatanak mas, elterjedtebb energiahasznositasok-
kal szemben?

2. Milyen alternativ energiaforrasokat ismersz?
3. Nézz utana! Mit jelent a kodvetkezd két kifejezés: aktiv haz, passziv haz?
4. [rj néhany olyan hasznalati targyat, mely elektromos energiét alakit mechanikai energiava!

5. Nézz utana! Mit jelent a Peltier elem és a Seebeck effektus!
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