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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-01

1. HOGYAN VADASZIK A DENEVER?

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD
A denevér ultrahangok segitségével tajékozodik. A kibocsajtott hullamok egye-

nes vonallegyenletes mozgast végeznek, ha akadalyba litk6znek, akkor pedig
visszaverddnek. A visszavert hullamokat érzékeli a denevér, és az eltelt idébdl
.meg tudja hatarozni” a testek tavolsagat. Ha ezt a ,mérést” a denevér tobbszor
egymas utan elvégzi, azt is tudni fogja, hogy a test milyen iranyba és milyen
sebességgel mozog.

*  mMozgas szenzor

« légparnas sin

« legbefuvo

« elektromos indito

« 2 db fotocella

« CE-ESV adatbegyjtod
«  kapcsolddoboz

« tapegyséeg

« lovas + zaszl6

1. KiSERLET: LEGPARNAS SiN

A kisérlet rovid leirasa: A légparnas sinen mozgé lovas egyenes vonall egyenletes mozgast vegez. Ennek
bizonyitasara helyezziik a foto kapukat és a lovasokat a rajznak megfeleléen. A lovasokra erésitstk ra a
villakat, végukre tegytnk gumit!

a) Rajzold le a kisérleti dsszeallitast!

b) Jegyezd fel, mekkora az Ut a zaszl6 és a fotokapu kozott!

X =

Két lepésben fogjuk a mérést elvégezni. Megmeérjik eldszér, hogy mennyi id6 alatt teszi meg a lovas az
elsé foto kapuig tartd Utszakaszt. A kdvetkezd mérés soran a masodik foto kapuig tartd Utszakasz megté-
telehez szikséges id6t mérjik.

¢) Milyen matematikai kapcsolatot varunk az Utszakasz hossza és a megtételéhez szikséges id6 kdzott?
d) Végezzik el a mérést haromszor a foto kapu mindkét helyzetében. Foglaljuk tablazatba a mért adato-
kat!

X_. 2X X, = 2X
szamolt mért szamolt mért

e) A harom adat alapjan szamoljunk atlagot, szamoljuk ki, mennyire
varnank a kétszeres Utszakaszra az idétartamot, mérjik le a kétszeres
Utszakaszra is az id6t, és a kettd kulonbsegebdl szamoljunk méreési
pontatlansagot!

f) Az elektromos idémérés elég nagy pontossagot tesz lehetové.
Miért adodik mégis kulonbség a meért és szamolt adatok kozott?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-01

2. KISERLET: LEGPARNAS SiN II.

a) Allitsuk 4t az idémérét, hogy a zaszl6 athaladasi idejét mérje mindkét foto kapu esetén!
b) Figyeld meg a kisérletet! Jegyezd fel az adatokat!

1. fotokapu 2. fotokapu

) Hogyan tudnad kiszamolni a kiskocsi sebességét?

d) Mérjétek le a zaszld szélességét, és szamitsatok ki a kiskocsi sebességét!

e) Szigoru értelemben véve, a szamolt sebessegadat a kiskocsi pillanatnyi sebessege?

f) Tudsz olyan mUszerrdl, mely a fenti szigoru értelemben képes a pillanatnyi sebességet mérni?
g) [rj példakat a mindennapi életbdl, ahol sebességmérdvel talalkozhatunk!

3. KISERLET: SEBESSEGMERES

a) Beszéljik meg, hogyan muikodik az ultrahangos detektor!
b) Rajzold le vazlatosan, hogyan vadaszik a denever! A
) Vegezzik el az el6z6 kiséretet ultrahangos detektorral is!

d) Elemezzik az adatokat!

e) Végezzik el a kisérletet mas kezddsebességgel is!

f) Rajzoltassuk fel a geppel az Ut-id6 grafikonokhoz tartozé sebesség-id6
grafikonokat is! Masold le a grafikont?

v(T)

=
t(s)

4. KiSERLET: A SETALO SEBESSEGE

A detektor segitsegével merjik le egyik diaktarsunk setalasi sebesséegét!
Mekkora egy sétalo ember sebessége? Add meg az adatot km/h-ban és m/s-ban is!
V= km/h=.......... m/s

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Tudtad, hogy nem csak a deneveérek hasznaljak az ultrahang-kibocsajtast tajékozodasra, hanem
egyes, tengeri allatok is? Nézz utana, melyek ezek!
2. Hogyan segit az emberi ful a hangforras meghatarozasaban? Miért hasznos, hogy két fuliink

van?
SZECHENY]I @

3. Erdekesség: A masodik vilaghaboriban hosszi tdlcséreket tartottak az
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

emberek a fllikhdz, hogy pontosabban meghatarozzak, merrdl érkezhet
MAGYARORSZAG . =
poatvyttodall BEFEKTETES A JOVOBE

a bombazo repuldégép.
4. Az autopalyan maximum 140 km/h-val szabad hajtani. Az M1-es
Uton az egyik kijelz6 2 secundumnyi kdvetési tavolsagot ir eld.
Mekkora kovetési tavolsagot kell hagynunk?

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-02

2. AZ EGYENES VONALU EGYENLETESEN
GYORSULO MOZGAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO. HA TUDOD
Kisérleteink soran az Ut és id6 mérésére ultrahangos detektort is hasznalunk,

melynek miikddésével az el6zd kisérletben ismerkedtiink meg. A mar megis-
mert méréeszkozon kiviil optokaput (fotocellas érzékel6t) is hasznalhatunk. Ez-
zel a szerkezettel is képesek vagyunk elég nagy pontossaggal sebességet mérni.

- « fizika alapjai készlet ,mechanika”
+ (kiskocsi, csiga, suly, zsindr, tartovilla)
« CE ESV adatbegyjtd
« optokapu
+ ultrahangos detektor

1. KISERLET: PROBAMERES

a) Epitsd meg a képen lathato kisérleti 6sszeallitast!

L

M
O § S B 5

b) A kiskocsikra rakjunk kartonbdl kivagott ,zaszlokat”, hogy a detektor érzékelni tudja az igy megnovelt
felUletet!

) Végezziink probaméréseket! Keresstink akkora sulyt a kotél végére, hogy a gyorsulas kdnnyen mérheté
legyen! (A kiskocsinak nem muszaj a sinen futnia, az asztallapon is mozoghat, igy megndévelhetjik a meg-
tett utat, megkdnnyithetjik a mérést.)

Tapasztalat:

SZECHENYI e
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-02

2. KISERLET: AZ EGYENLETES GYORSULAS DINAMIKAI FELTETELE

a) A kisérleti dsszeallitas hasonlo lesz az el6z6hoz, de szikséged lesz most egy rugos erémeérdre és egy
mozgd csigara is! A fonal fold feloli, végét kdsd a rugds erémérdre, a mozgdcsigat és az akaszthatd sulyt
pedig helyezd el a képen lathaté modon!

b) Tartsd a kezedben az erémérdt, engedd el a sulyt, és figyeld meg a rugds erémeérd altal mért adatot,
mikozben a kiskocsi egyenletesen gyorsul!

Tapasztalat:

) Mire kovetkeztetsz a megfigyelésed alapjan? Milyen feltételeknek kell teljestilnitik ahhoz, hogy egy test
egyenes vonall, egyenletesen valtozd mozgast végezzen?

3. KISERLET: SEBESSEGMERES DETEKTORRAL

a) Mérjuk le a kiskocsi sebességét az ultrahangos detektor segitsegével!
b) Ird le a tapasztalataidat!

Tapasztalatok:

Az Ut-id6 grafikon képe:

Ennek fizikai jelentése:

) Az adatbegyUjtd segitségével értékeld ki az adatokat!

SZECHENY]I @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-02

3. KISERLET: SEBESSEGMERES DETEKTORRAL (folytatds)

« Allapitsd meg a maximalis sebességet!
v.=m/s

ma

* Olvasd le a maximalis sebességhez tartozo ido értéket!

* Az ismert adatokbol szamold ki a kiskocsi gyorsulasat!

« Rajzoltasd ki a géppel a sebesség-idd grafikont! ird le a tapasztaltakat!

4. KiSERLET: GYORSULASMERES A LEGPARNAS SINEN

a) Figyeld meg a kisérletet! Jegyezd fel a két foto kapun térténd athaladashoz sziikséges idét, és a

fotocellak kozotti Ut megtételéhez szikséges idot!

A

) Szamold ki t-bdl és t,-bdl a kiskocsi v, és v, sebességét! Szamold ki a kiskocsi gyorsulasat!

Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-03

3. AZ EGYENLETES KORMOZGAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

Az egyenletes kormozgas azt jelenti, hogy egy test, vagy anyagi pont szabalyos
korpalyan mozog, de kertileti sebességének nagysaga allandé. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy nincs gyorsulasa, hiszen a sebesség iranya folyton valtozik.

--- « biciklikerék
« merdszalag
» stroboszkop
« fonal
+ akaszthatd sulyok

1. KiSERLET: BICIKLIKEREK MOZGASA

a) Forgassatok meg a biciklikereket, és figyeld meg a kerek mozgasat!
Milyen mozgast végez a kerék minden egyes pontja?

b) Rajzold le vazlatosan a kisérleti 6sszeallitast! Jeldld a szelep elfordulasat, a szogsebességet, a kerlleti
sebességet, és a centipetalis gyorsulast!

) A kerék mely pontjainak nagyobb a sz6gsebessége és miért?
w=Ap / At

d) Milyen &sszefliggés van a kerlleti sebesség és a szogsebesség kozott?

e) A kerék mely pontjainak a legnagyobb a kerUleti sebessége, és miért?

f) Figyeld meg, és rajzold le a szelep mozgasat a foldhoz viszonyitva, ha a kerék az
asztalon gordal!

g) Mekkora a biciklikerék azon pontjanak talajhoz viszonyitott sebessége,
mely éppen a talajjal érintkezik?

SZECHENYI @
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: Eurépai Szocidlis
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h) Mekkora a kerék legmagasabban Iévé pontjanak a foldhoz
viszonyitott sebessege?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-03

2. KISERLET: STROBOSZKOPOS KISERLET

a) Forgassuk meg ismét a biciklikereket, és kapcsoljuk be a stroboszkopot! Figyeljik meg, mit latunk a kerék
mozgasabol!

b) Mi az oka annak, hogy visszafelé lattuk mozogni a kerékszelepet?

3. KISERLET: A KERULETI SEBESSEG, ES A CENTRIPETALIS GYORSULAS MEGHATAROZASA

a) Keressuk meg azt a frekvenciat, mikor éppen allni latjuk a biciklikereket, és egy felvillanas alatt egyet fordul
a kerek! Jegyezzuk fel a felvillanas frekvenciajat!

f=1/s

b) Szamoljuk ki a kerék korbefordulasanak periddusidejét!
T=1/f=s

) A periodusidé ismeretében szamoljuk ki a kerék szogsebesseget!

w=A@/At=2rmt/T

d) Mérd le, és jegyezd fel a kerék atmérgjét!

e) Szamold ki a kerék sugarat!

f) Mekkora volt a kerék keruleti sebessége?

g) Mekkora volt a kerék centripetalis gyorsulasa?

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-03

4. KiSERLET: A KERULETI SEBESSEG MEGHATAROZASA IlI.

a) A biciklikeréken van egy kis orso, azon feltekerve fonal, a fonal végén pedig egy test. Figyeld
meg, mi torténik, ha a testet elengedjuk!

b) Milyen mozgast végez a biciklikerek?
¢) Mit mondhatunk az orso kilsé pontjainak kerileti sebességerdl?

d) Hogyan tudnad meghatarozni ezekkel az eszkdzokkel a kerék kilsd peremének kerlleti sebes-
segét az egyenletes kdrmozgas alatt?

HETKOZNAPI JELENSEGEK

1. A stroboszkopos kisérlethez hasonlo latvanyban lehet részed, ha helikopter/repilé rotorjat, eset-
leg autd disztarcsajat figyeled meg indulaskor. Magyarazd a jelenséget!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-04

4. A LENDULETMEGMARADAS TORVENYE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A lendiiletmegmaradas torvénye kimondja, hogy zart rendszerben a lendiile-
tek dsszege allando, tehat a lendiiletek megvaltozasanak 6sszege zérus. Akkor
beszéliink zart rendszerrdl, ha kiilsé hatasok nincsenek (vagy elhanyagolhatdk),
vagyis a rendszerre a kornyezete nem gyakorol hatast. Ezen tul, kisérleteink
soran feltételezziik még, hogy a testek litkozése rugalmas, alakvaltozas nem
kovetkezik be, illetve a surlédastol eltekintiink.

- « légparnas sin
» optokapuk
+ digitalis merleg
« |ovasok
* rugo

1. KISERLET: A LENDULET MEGMARADASA AZONOS TOMEGEK ESETEN

a) Rajzold le a kisérleti ¢sszeallitast!

b) Figyeld meg a kisérletet! Ird le a tapasztaltakat!
Tapasztalatok:

¢) Mit mondhatunk a rendszer 6sszes lenduletérdl a szétlokés elbtt, és a szétlokés utan? Ne feledd, hogy a
lenddlet is vektormennyiseg!

d) ird fel a rendszer lendiletét a szétlokés eldtt, majd ird fel a
lendliletmegmaradas térvenyet! Fejezd ki az egyenletbdl a széetlokés
utani sebességek kapcsolatat!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-04

2. KISERLET: DINAMIKUS TOMEGMERES

A fenti szetlokéses kisérlet segitsegével, ha a surlddasi eré elhanyagolhato, egy ismert tomegl test és a
testek sebességének mérésével meghatarozhatd a masik test tomege.

a) Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast!

b) Mérjik le a lovas tomegét!

c) Figyeld meg a kisérletet! ird le a tapasztaltakat!

Tapasztalatok:

d) Miért indul a nehezebb lovas kisebb sebességgel az ellentétes iranyba?

e) Ird fel a lovasok zaszldinak a fotocellakon valo athaladashoz szikséges idejét a széetlokés utan!

f) Szamold ki a lovasok sebességét!

<
|
3
~
(%)

Vo = e, m/s

g) Ird fel a rendszer lendiletét a szétlokés elétt, majd ird fel a lendiletmegmaradas torvényét! Fejezd ki az
egyenletbdl a vashenger témegeét!

h) Mérjuk meg a fémhenger tomegét mérleggel is! Hasonlitsuk 6ssze a
kapott eredményeket!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-04

FELADATOK, KERDESEK

1. Miért végeztik a mérést légparnas sinnel?

2. Miért kellett a lovas mindkét oldalara sulyt tenni?

3. Hol, milyen kortlmeények koézott lehet hasznos a dinamikus tdomegmérés?

4. A legparnas sinen all6 helyzetbdl szétlokink két lovast. Mekkora lesz a két test egymashoz viszo-
nyitott sebessége a szétldkés utan a kdvetkezd esetekben:

= N = ‘ = 7
m, 2m2, m, 3m2, 2m1 3m2.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-05

5. NEWTON II. TORVENYE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A kisérlethez az allando gyorsito-eré biztositasahoz a gravitacios erét hivjuk
segitségiil, és kihasznaljuk, hogy a kotéler6 a kétél minden pontjaban azonos,
akkor is, ha az iranyat valtoztatjuk!

--- « sinprofil
* csiga
» stopperora
« kiskocsi
« tartovilla

» akaszthat6 sulykészlet
*  rugos erémerd

« fonal

* szoritégylrd (4 db)

« fémtengely

1. KiSERLET: A GYORSITO-ERO

a) Rajzold le az vazlatosan a kisérleti berendezést!

b) Figyeld meg a kiserletet! Miért gyorsul a kiskocsi?
c) Ird fel a Newton II. térvényéhez tartozé egyenletet!

d) Mérd meg rugos erémérodvel a fonalra akasztott test sulyat!

e) Add meg a test tdmegét is!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-05

1. KISERLET: A GYORSITO-ERO (folytatds)

f) Mérd meg a rugés erémérével a kiskocsi sulyat is, szamold ki annak tdmegét!

A kiskocsira hatd gyorsité-er6 (G) és Newton II. térvenyének ismeretében fejezd ki a rendszer gyorsulasat!

) Akassz rugds erémérét a kiskocsi hatuljaba, és figyeld meg, mekkora erével tudod tartani! ird le a tapasz-
taltakat! Milyen kovetkeztetést tudsz levonni a kotélen terjedd erérél?

Kovetkeztetés:

2. KISERLET: GYORSULASI IDO MERESE

Szereld ra a mUanyagsinre a fémtengely és szoritégyrik segitségével a csigat, és helyezd az egész rend-
szert az asztal szélére vizszintesen gy, hogy a csiga szabadon foroghasson! A kiskocsira szereld ra a tarté-
villat! A fonal egyik veget kosd a villara, a masik vegére koss sulyt, majd vesd at a fonalat a csigan!

a) Mérjuk meg és jegyezzik fel az Ut hosszat!

t, = s s
L= S
t, = s s
c) Atlagoljuk a mért idéeredményeket!
T, = S

atl.

d) Szamoljuk ki a kiskocsi gyorsulasata s=(a * t?)/2 képlet segitségeével!

e) Szamold ki a kiskocsi gyorsulasat a fent meghatarozott a=(m * g)/(M+m)
segitségével is!

Osszefliggés

aelméleti -
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-05

3. KISERLET: GYORSULAS MERESE NAGYOBB TOMEG ESETEN

a) Rakj ismeretlen tdmegu testet a kiskocsiba, a fonalon fliggd sulyt hagyd valtozatlanul!

b) Mérd le haromszor, mennyi id6 alatt teszi meg a kiskocsi az utat!

c) Atlagold a mért idéeredményeket!

tétl, = S

d) Szamold ki a kiskocsi gyorsulasat a négyzetes Uttdrvény segitségével!
e) A mért es szamolt adatok segitségével hatarozd meg a kiskocsiba helyezett test tomegét!

f) Ellendrizd szamitasod! Mérd meg a rugds erébmérdvel a kiskocsiban 1évd test sulyat, allapitsd meg
tomegeét!

FELADATOK, KERDESEK

1. Szamold ki a kiskocsi maximalis sebessegét!

2. Rajzold fel a mozgashoz tartozd sebesség-idé grafikont!

3. Hogyan szamithato a grafikon alapjan a megtett ut?

4. Hasonlitsd 6ssze a mért és szamold gyorsulasi értéket! Add meg az eltéerést!
5. A mért értékbdl szamitsd ki a nehézségi gyorsulas értéket!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-06

6. ATWOOD-FELE EJTOGEP

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD
Az Atwood-féle ejtdgép a szabadesés vizsgalatat megkonnyit6é eszkoz. Mivel a

szabadesés jelensége igen rovid id6 alatt jatszodik le - par méteres magassa-
gok esetén -, megfigyelése nehézkes. Az ejtégép a gravitacios vonzasbol adodo
gyorsulast teszi ,lathatova”, kézzel foghatéva. Newton els6é négy torvénye. Az
erével kapcsolatos fogalmak, azok jel6lése, mértékegysége, az azokhoz tartozo
matematikai 6sszefliggések.

« Atwood-féle ejtdbgép « sinprofil
» stopperora « allvanytalp a sinprofil felallitasahoz
« reéselt sulykészlet + csiga
« CE-ESV adatbegyijté + akaszthat6 sulyok
« gyorsulasérzékel6 szenzor « fémtengely
« 3 db szoritogydrd
* zsinor

1. KiSERLET: A JELENSEG MEGFIGYELESE

a) Rajzold le vazlatosan a kisérleti berendezést!

b) Figyeld meg a kisérletet! Valaszold meg a kovetkez6 kérdéseket!
Miért mozognak a testek?

Milyen mozgast végeznek a csiga két oldalan a testek?

Melyik testnek nagyobb a gyorsulasa, a sebessége, melyik oldalon tesz m
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-06

2. KISERLET: A TESTEK GYORSULASA

a) Allits dssze az elétted 1évé eszkdzokbdl ejtégépet! A fémtengely segitségével helyezd a csigat az allvany-
ra. Vess at fonalat a csigan, és a fonal végeire koss kilonbozd sulyokat az akaszthatd sulykészletbdl.

b) Rajzold le a kisérleti sszeallitast!

) Helyezd az allvanyt az asztal szélére Ugy, hogy a sulyok egészen a foldig tudjanak mozogni!
d) Mérd meg az ,esés” idejét stopperdraval haromszor egymas utan!

e) Hasonlitsd 6ssze a harom mérésed eredményét, majd hasonlitsd 6ssze eredményeidet diaktarsaiddal is!
Ird le a tapasztaltakat!
Tapasztalatok:

f) Fogalmazd meg, mibdl adédhat a pontatlansag!
g) Akassz most a fonal mindkét végéere még egyszer annyi sulyt, mind eddig volt! Mit gondolsz, hogyan fog
valtozni az esési id6?

h) Mérd le igy is az esés idejét!

i) ird fel a dinamika alapegyenletét mindkét oldalra!

j) Fejezd ki a felirt egyenletekbdl a rendszer gyorsulasat!

k) Indokold a matematikai formulaval a sejtés helyességét, miszerint az esési idd
nem valtozott!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-06

3. KISERLET: AZ ATWOOD-FELE EJTOGEP

a) Mérjuk meg testek gyorsulasat az Atwood-féle ejtégép segitségével is!

b) A téblan lévé grafikonok alapjan készitsd el te is a masodik kisérlethez tartozd sebesség idé grafikont!
Mit mondhatunk el altalanossagban egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas esetén a sebesseg-idd
grafikonrol?

) Mit gondolsz, ha kétszer akkora a gyorsito erd, akkor kétszer akkora gyorsulassal mozognak majd a tes-
tek?

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Mekkora a nehézségi gyorsulas értéke a Foldon?

2. A Fold minden pontjan ugyanakkora a nehézsegi gyorsulas értéke? Mitdl figg ez az érték?

3. Mekkora er6 hat a fonalra, ha az egyik oldalara 30g-os sulyt, a masik oldalara 60g-os sulyt akasz-
tunk?

4. Mekkora er6 hatna a fenti esetben az Atwood-féle ejtégép csigaira dsszesen, é€s egyenként?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-07

7. AZ EROK OSSZEGZODESE
NEWTON Iil. ES IV. TORVENYE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO. HA TUDOD

Rugalmas alakvaltozas soran a testek visszanyerik eredeti alakjukat, igy az ata-
dott energia jé kozelitéssel mozgasallapot-valtozasra forditodik.
A rug6s erémérokre vigyazni kell, ha tulfeszited azokat, tonkremennek!

--- *  rugos erdmero

« sinpalya

» akaszthatd sulykészlet
« fonal

«  kiskocsik

« szogmerd (vagy korzo)

1. KiSERLET: ERO - ELLENERO

a) Vegyél két rugods erémérdt a kezedbe, akaszd 6ssze, és huzd szet dket! Olvasd le a két erémérd altal
mutatott adatot, ird le a tapasztaltakat! A mert erék egyenléek?

b) Tegyél az asztalra egy sulyt, akassz bele két rugds erémérét, és hiizd éket ellentétes irdnyba. ird le, mit
tapasztalsz! Mekkora erét mutatnak az eréérék?

) Rajzold le a testet, és a testre hato erdket!

d) Végezd el a kisérletet fliggdleges helyzetben is! Az egyik erémérét tartsd fliggdleges helyzetben,
akaszd ra a sulyt, majd az egész rendszert kezd el lefelé hizni egy masik erémérd segitségével!
Mit tapasztalsz?

e) Rajzold le a kisérletet, és jelold a testre hato erdket!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-07

2. KISERLET: AZ EREDO ERO

a) Végezz az el6zbéekhez hasonlod kisérletet! Akassz két rugds erébmérét egy sulyra, emeld fel a levegdbe,
és prébald széthuzni Ugy az erdmeérdket, hogy a rugok vizszintesen alljanak! (Kézben tgyelj ré fokozottan,
hogy ne terheld tul a rugdkat!)

ird le a tapasztaltakat!

Tapasztalat:
Magyarazat:

Helyezz egy kiskocsit a mlanyag palyajara, majd akassz be a végébe egy rugds erémerét. Lassan kezd el
emelni a palyat, és tartsd Ugy az eromérot, hogy a kiskocsi nyugalomban maradjon! Végezd a kisérletet 90°-
os doélésszdgig! Ird le a tapasztalataidat!

b) ird fel a kocsi sulyat!

c) Tartsd a lejtot éppen 45°-0s szégben. Ehhez segitséget nydjthat a sz6gmérd, de egy rajzlapon is hamar
megszerkeszthetjik a szdget. Mérjuk meg, hogy mekkora erét mutat ebben az esetben a rugds erémeérd!

d) Rajzold fel a lejtdt, a kiskocsit, és a kiskocsira haté erdket!

e) Szamold ki, hogy a 45°-0s sz6ghdz tartozé erd hanyad része a kiskocsi sulyanak!

f) Szamitsd ki, 45°-0s sz6g esetén a nehézségi eréhanyadrésze terheli a felfliggesztést, hanyad része a fe-
IGletre merdleges nyomoerd!

3. KISERLET: AZ EREDO ERO II.

a) Akassz egy karikaba harom rugds erémérdt! Fektesd az
egeész rendszert egy vizszintes, sikfellletre (pl.: asztallap) a
rajz szerint! Kezdjétek el huzni az erémérdket Ugy, hogy a
karika ne mozduljon el, és az erémérdk altal bezart sz6g ne
valtozzek!

b) Ha a rajzon jelolt erémérd 5 N er6t jelez, mennyit jelez a
masik két erémérd?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-07

4. KiSERLET: UTANFUTO VONTATASA

Kapcsolj 6ssze rugos erémerdvel két kiskocsit! A hatsé lehet példaul egy segitségre szoruld kocsi,
az elsé pedig a vontato jarmU. Tegyél a kiskocsikra tetszdleges sulyokat! Az elsé kiskocsiba akassz
bele egy rugds erémerét! Mozgasd Ugy a kiskocsikat, hogy nagyjabdl egyenes vonald, egyenletes
mozgast végezzenek!

a) A kisérlet soran az eldl levo rugos eroméro erdt jelez! Miért kell erét kifejteni, ha egyenes vonald,
egyenletes mozgast végeznek a testek, tehat nem gyorsulnak?

b) Rajzold le a kisérleti &sszeallitast!

c) Jelold a rajzon az erdket! Hol van er6-ellenerd par?

d) Figyeld meg, hogy a két kiskocsi kozott mekkora erd hat! Nevezzik ezt az er6t kotéleronek, hi-
szen altalaban vontatokotéllel hizzak az autdkat! Ird le tapasztalataidat, magyarazd a jelenséget!

Tapasztalat:

Magyarazat:

FELADATOK, KERDESEK

1. Barmilyen er6s kotelet is valasztunk szaritokotél gyanant, barmennyire is megfeszitjuk, ruhaink
teregetésekor a kotélnek lesz valamekkora belégasa. Miért?

2. A helikoptereknek nem elég egy rotor. Miért kell a helikopterek farkara egy fliggoleges allasu
rotort is szerelni?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-08

8. RUGO MEGNYULASA, TAPADASI SURLODAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A rugok anyagi mindségét és vastagsagat a rugdallandodval fejezziik ki. A ru-
goéallandé megadja, hogy a rugdénak egységnyi hossziisagu megnyulasahoz
mekkora erére van sziikség.

- « csavarrugo keszlet
* rugos erdméro
« akaszthatd sulykészlet
« surlédoparna
« sinprofil
« vonalzé
* szdgmero

1. KiISERLET: RUGOALLANDO MEGHATAROZASA

a) Akassz ,M" tdmegU testet a rugds erémérd végére, és figyeld meg a rugé megnyulasat! Ezutan akassz
,2M", majd ,3M" tdmegU testet a rugds erémérdre. Ird le a tapasztaltakat!

Tapasztalat:

b) Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast!

Jelold a tapasztaltakat!

) Mit sejtink, mi kdvetkezik a mért adatokbol? Milyen dsszefliggés van a rugd megnyulasa, és a raakasz-
tott suly nagysaga kozott?

d) Végezziik el ugyanezt a kisérletet olyan rugos erémérével is, melynek mas a mérési
tartomanya! Mit tapasztalunk?

e) A sejtésnek megfeleléen a rugalmas eré nagysaga egyenesen
aranyos a hosszvaltozassal. Kettejuk kapcsolatat a kdvetkezé egyenlet
fejezi ki:
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-08

1. KISERLET: RUGOALLANDO MEGHATAROZASA (folytatds)

f) Hatarozzuk meg egy rugo direkcios allandéjat! Akassz ismert tdmegu testet egy rugora, és mérd le annak
hosszvaltozasat! Készits abrat arrél az allapotrol, amikor a rugéra akasztott test egyensulyi allapotban fligg
a rugon! Jelold a testre hatd erdket!

g) Mekkora a testre haté eredd erd? Milyen kdvetkeztetést tudsz levonni ebbdl a rugderdre és a nehézségi
erdre nézve?

h) A kapott adatbol hatarozd meg a direkcios allandot!

2. KISERLET: LEJTO MEREDEKSEGE

a) Fektesd a surlodoparnat a sinprofilra Ugy, hogy a szivacs a legnagyobb felUleten érintkezze a manyaggal,
majd lassan kezd el emelni a sinprofilt! Jegyezd fel, milyen hajlasszdg esetén mozdul el a parna és kezd lefelé
csusznil

b) Most tedd ,élével” a parnat a sinprofilra. Mit gondolsz kisebb, vagy nagyobb hajlasszog esetén fog le-
csuszni a szivacs?

Sejtés:

c) Végezd el a kisérletet!

Tapasztalat:
Kovetkeztetés:

d) Mi készteti mozgasra a surloddparnat, és mely erd gatolja mozgasat? Készits rajzot, ahol jel6lod a surlédo
parnara hatd gravitacios vonzoerét! Jeldld a képen ennek az erének a lejtére
SZECHENYI @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-08

3. KISERLET: TAPADASI SURLODAS

a) Mérd meg rugds erémérdével mekkora hizoéerd kell, hogy éppen elmozduljon a surléddparnal

b) Rajzold le a kiserleti 6sszeallitast, jeldld benne az eréket! Milyen kapcsolatban van a hizéerd és a surlo-
dasi erd, amikor a test nem mozdul el, amikor éppen elmozdul, és amikor a test gyorsulva mozog?

c) Tegyél sulyt a surlédé parnara, és mérd meg, mekkora hizéeré kell, hogy elmozduljon?

d) Mit gondolsz, milyen &sszefligges van a test tdmege és a tapadasi surlddasi erd kozott?
e) Mérd meg a tapadasi surlédasi erét mas anyagbol készilt, kemény, vizszintes fellleten! Hasznalhatsz
flzetet, tankdnyvet, hiizhatod a foldon is! Probalj ki minél tobb féle feltletet!

Tapasztalat:

f) Mérd meg a tapadasi surlodasi eré értéeket kilonbozé hajlasszogu lejtén is!

Tapasztalat:

Magyarazat:

0) Ird fel a tapadasi strlodasra vonatkozd képletet!

FELADATOK, KERDESEK

1. Mikor lehet nagyobb a maximalis tapadasi surlodasi eré egy vodor viz eseten? Vizszintes talajon,
vagy lejton? (A fellletek kdzotti surlodasi egyttthatd mindkét esetben azonos.)

2. Mit gondolsz, mikor nehezebb megmozditani egy femvodrot a lejtén? Ha Teljesen dres, vagy ha
felig toltjik vizzel (tegytk fel, hogy félig toltott allapotban sem borul még fel a vodor)?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-09
9. CSUSZASI ES GORDULESI SURLODAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

Tobbféle surlédasi erét is megkiilonboztetiink. Beszéliink tapadasi surlédasi
erérol, gordiilési és csuszasi surlodasi erérol. Ezeken kivul létezik az anyagok-
nak belsé surléddasa is. Ezek az er6k mind azt mutatjak, hogy testek kdlcsénha-
tasa esetén az energia egy része a testek melegedésére forditodik, igy ezek az
erék, ha kiils6 er6k nem érvényesiilnek, a mozgas hatraltatoi.

- « sinprofil
« szbogmerd
*  rugos erémerd
+ surléddparna
«  kiskocsi

a) Fektesd a surlodoparnat a sinprofilra, és keresd meg azt a hajlasszéget, ahol a surlodéparna (a sinprofil
kopogtatasa mellett) korilbelul egyenletesen mozog! Mérd meg a lejtd hajlasszogét!

b) Prébald ki, mi torténik, ha a mért szognél kisebb/nagyobb hajlasszdg esetén a surlédoparnat kicsit
meglokaod!

Tapasztalatok:

c) Allitsd a sinprofilt a mért o hajlasszégbe és mérd meg fliggdleges és vizszintes vetlletét (tehat magas-
sagat h, és alapjanak hosszat I)!

d) Szamitsd ki a magassag és az alap hanyadosat!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-09

2. KISERLET: CSUSZASI SURLODASI EGYUTTHATO

a) Mérd meg rugds erémérével, hogy mekkora erével tudod kordlbelll egyenletesen mozgatni vizszintes
talajon a surlodéparnat!

b) Rajzold le a kisérleti 6sszeallitast, jelold az er6vektorokat!

c) Szamitsd ki a mért er6bdl a surlodasi erd képlet segitségével a surloddparna csuszasi surlodasi egyutt-
hatdjat!

w=F/F

d) Hasonlitsd 6ssze eredményedet az 1. kisérlet d) pontjaban szamoltakkal!

3. KISERLET: LEJTON HATO EROK

a) Rajzold be a kovetkezd abraba a testre hatod erdket!

BN 45°

b) Mérd meg a test sulyat, és szamold ki, hogy a 45°-os d6lésszogl lejtén mekkora a fellletre hatd nyo-
moerd, és mekkora a gyorsitéerd!

) Akassz be két rugos erdmerot a rajz alapjan, és emeld fel a kiskocsit! Olvasd le a két erémérd altal mért

adatot!
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Tapasztalat:
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-09

4. KiSERLET: GORDULESI SURLODAS

a) Akassz kiskocsi végére rugds erémérét, és mérd azt az erdt, mellyel vizszintes talajon egyenletesen tudod
mozgatni!

b) Boritsd fejre a kiskocsit, €s mérd meg a tapadasi surlodasi erdt, illetve a csuszasi surlddasi erdt! Jegyezd
fel az adatokat!
cs

) Mire kovetkeztetsz? Kisebb vagy nagyobb a gorddlési surlédas az eddig vizsgaltaknal?

d) Allitsd sorrendbe a surlédasi egytitthatokat!

FELADATOK, KERDESEK

1. A szerzett ismereteid segitsegével magyarazd meg, miért nagy talalmany a kerek! Miért kdnnyiti
meg mindennapjainkat?

2. Miért kellett az elsé kisérletben kopogtatni a sinprofilt?

3. Miért érdemes nyaron az autoéra nyari gumit szereltetni?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-10
10. CENTRIPETALIS ERO, TEHETETLENSEGI NYOMATEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD
Korben forgo rendszerben sokszor meglepé dolgokat tapasztalhatunk! A hét-

koznapitol eltéréen hathatnak erék, mozoghatnak a testek. Gondoljunk csak a
hatalmas forgoszelekre, vagy gondoljunk a vizre, mely télcsér alakban folyik le
a lefolyon. Ezek a jelenségek a Fold forgasa nélkiil nem léteznének.

-—- e biciklikerék
* rugos erdméro (min. 8 db)
« suly
s er6s fonal
« papirkorong (pl.: poharalatét)

1. KiSERLET: A CENTRIPETALIS ERO MERESE

A kisérleti eszkdz egy konnyen forgd biciklikerék, melynek kilsé részére adott kozdnként rugds erémérét
kotottunk! Megpdrgetve a kereket, az erémérék kozel vizszintes helyzetbe ,allnak”.

a) Rajzold le a kisérleti dsszeallitast!

b) Porgessétek meg a kereket, és irjatok le, mit tapasztaltok! Milyen iranyba allnak az erémérék? Valtozik-e
az er6 nagysaga forgas kdzben?

Kovetkeztetés:

¢) Olvassatok le, mekkora erdt mutatnak az erémérdk!
d) Mi a neve az erébnek, amit mérnekaz erémérok?
e) Ha hirtelen elszakadna a fonal, ami az erémérét tartja, akkor milyen iranyba mozdulna az erémérd?

f) A centripetalis er6 ismeretében szamoljatok ki (Newton II. tdrvényenek felhasznalasaval)

egy erémeré centripetalis gyorsulasat!
SZECHENYI e
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g) Mit gondolsz, ha ugyanolyan gyorsan forogna a kerek, de az
eréméroket kdzelebb akasztanank a kézepponthoz, akkor is ugyanek
er6t mérnének?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-10

2. KISERLET: KERINGES VALTOZO SUGARU PALYAN

a) Koss egy erds, korulbeldl 30 cm hosszu zsineg végére sulyt! Kezd el pérgetni Ovatosan, hogy a zsineg
biztosan ne szakadjon el, majd a mutatoujjadat kinydjtva, haavd hoov a 7cinen ratekeredien lIrd e mit
tapasztalsz! '

Tapasztalat:

b) Milyen palyan halad végig a test, mikdzben ujjunkra teke-
redik a zsineg?

c) A kovetkezd rajzon lathatod a Fold és a nap helyzetet
olyankor, mikor nalunk, az északi félteken tél, illetve amikor
nyar van. A most elvégzett kisérlet segitségével magyarazd meg, hogy miért révidebb par nappal a tél, mint
a nyar!

3. KISERLET: A FORGOMOZGAS TEHETETLENSEGE

Kossuk a biciklikerék egyik tengelyére az erés fonalat, hogy az kodnnyedén elbirja a kerék teljes sulyat! Tartsuk
egyik keziinkbe a fonalat, ezzel tartva a tengely egyik oldalat, a masik oldalat pedig emeljik meg annyira,
hogy a kerék éppen figgdlegesen alljon! Ha elengedjik a tengelyt (de fogjuk a fonalat!), akkor a biciklikerék
Jeesik”, visszaall vizszintes helyzetbe.

a) Hozzuk fuggdleges helyzetbe a kereket a fent leirtak szerint, és pérgessik meg olyan gyorsan, amennyire
csak tudjuk. Engedjiik el most is a tengelyt, mikézben a fonalat biztosan tartjuk. Figyeljuk meg, mi torténik!

Tapasztalat:

4. KISERLET: A FORGOMOZGAS TEHETETLENSEGE II.

a) Vedd a kezedbe az el6tted 1évd papirkorongot, és dobd fel Ugy a levegdbe, hogy nem porgeted
meg! Mit tapasztalsz?

b) Dobd fel még egyszer a papirkorongot, de ezuttal porgesd is meg! Mit mondhatunk most a
mozgasarol?

¢) Mivel magyarazhato a jelenseg?

FELADATOK, KERDESEK

1. Kozkedvelt jaték a frizbi. Miert kell megpdrgetni eldobaskor?
2. Néz utana, milyen jelensegeknél hasznaljak ki a tehetetlenségi
nyomatékot?
3. A harmadik kisérletben bemutatott jelenség felelés a Fold SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
= Alap
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tengelyének forgasaért is! Nézz utana, hany év alatt tesz meg a
fold tengelye egy fordulatot!
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11. FORGATONYOMATEK, ALLOCSIGA, MOZGOCSIGA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

Kiterjed testek, pontrendszerek esetén az eré mellett a masik fontos, mozgasal-
lapotvaltoztatd hatas a forgatonyomaték. Ez azt fejezi ki, hogy mekkora er6nek
mekkora forgatdereje van egy adott pontban.

« sinprofil « ek

« allvanytalp « Olomgolyok

«  mérlegkar « 2 dbrugos erbmerd
«  mérlegserpenyd « csiga

« fém- vagy mlanyagtengely « csiga kampoval

+ akaszthatd sulyok s Zzsinor

« felpattintogylrd *  rogzitéelem (2 db)

» kis csipeszek (4 db)

1.KiSERLET: KETKARU EMELO

A sinprofilt szereld ra az allvanyra, majd a tetejére vizszintesen fogasd oda a féemtengelyt gy, hogy azkénnyen
elforogjon! A tengely egyik végére akaszd ra a mérlegserpenyét, masik végére pedig akaszd a rugos erémeérét!
Az akaszthatd sulyok és az 6lomgolydk segitségével egyensulyozd ki a rendszert!

a) Tegyél a mérleg serpenydjébe m, 2 m, 3 m tdmeg( stlyokat, és figyeld a rugd megnyulasat! ird le a tapaszta-
latokat!

Test sulya

mért

b) Végezd el az el6z& mérést Ugy is, hogy a rugds erémeérét fele olyan tavol teszed a forgastengelytdl, mint el6-
z6leg! Mit tapasztalsz?

F Test sulya

mért

¢) Magyarazd meg, miért mértél mas erdket, és miért éppen akkorakat?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-11

2. KISERLET: EGYSZERU EMELO

a) Tegyél a mlanyagtengely kdzepe ala éket, és az egyik végére tegyél sulyt! Mekkora sulyt kell a masik
végére tenni a tengelynek, amivel fel tudod emelni az elébbi testet?

b) Tegyel most két, ugyanakkora sulyt a tengely egyik végére! Hova kell rakni az éket, hogy egy sullyal is meg
tudjuk emelni a testeket?

3. KISERLET: ALLOCSIGA

a) Az elsé kisérletnél hasznalt eszkozt alakitsd at ugy, hogy a tengely helyére csigat fogatsz! Vess at fonalat a
csigan, melynek egyik végére sulyt, a masik végére rugos eromerot akasztasz! A rugds eroméroét a kezedben
tartva, mekkora er6t mutat a mdszer?

b) Egyenld-e az erémerd tartoereje és a testre hato gravitacios erd? Ne feledd, hogy az er6 is vektormeny-
nyiség?

c) Mérd meg, mekkora er¢ hat a csigara? Vesd at a fonalat egy masik rugos erémeéré kampojan, és kérd meg
diaktarsad, tartsa meg a rendszert, még az erdket leolvasod!

4. KiSERLET: MOZGOCSIGA

a) Ezuttal szereld vissza az allocsiga helyére a tengelyt, de régzitsd is le, hogy ne tudjon elforogni!
Akassz az egyik oldalara egy rugés erémérét! Egy kortlbeltl 40 cm-es zsindr vegeire koss hurkot,
és egyik végét akasztd az erébmérdre, masik végét pedig akaszd a kodzépen lévé féemtengelybel!
Tedd a kotélre az akasztds csigat, és akassz ra valamekkora sulyt! Mennyit mutat az erdméré?

b) Mekkora a csiga és a test egyUttes sulya? Mérd meg a rugés erémérével! Milyen aranyban all a
most mért eré az el6z6hoz képest?

c) Mozgdcsiga segitsegével fele akkora erével is emelhetink testet.
Ez azt jelenti, hogy igy kevesebb energia befektetéssel végezhetjik el
ugyanazt a munkat. Hol van ebben a gondolatmenetben a hiba?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-11

4. KiSERLET: MOZGOCSIGA (folytatds)

d) Ahhoz, hogy a test egyensulyban legyen, az ered6 erének nullanak kell lennie. Nekink mégis
csak a nehézségi erdnek felével kell tartanunk a csiga és a test egyuttesét. Hogyan lehetséges ez?
Mi ,ellenstlyozza” a nehézsegi eré masik felét?

5. KISERLET: EMELOGEP

a) Erdsitsd most az allocsigat is a tengelyre, ugyanugy, mint az elsé kiséretnel! A zsindr egyik véget
erdsitsd a tengely egyik oldalara, vesd at a fonalat az allécsigan, de az allocsiga és a fonal rogzitett
vége kozé tedd be a mozgdcsigat a raakasztott sullyal! A fonal szabad végébe akassz rugds eré-
merot!

b) Készits vazlatos rajzot a kisérleti elrendezésrdl!

c) Mekkora eré6t mér most az erémérd?

d) Miben mas ez a mostani elrendezés, mint az el6z6? Mikor lehet hasznos?

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Tervezz emel&szerkezetet, mely segitségével 100 N erdkifejtéssel 400 N sulyd testet is képesek
vagyunk felemelni! Vazlatosan rajzold le a kisérleti dsszeallitast!
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12. ENERGIAK ATALAKULASA, ALTERNATIV ENERGIAK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A hétkoznapi jelenségeket megfigyelve szamos esetben tanui lehetiink, ahogy
energiafajtak egymasba alakulnak at. Szinte mindenki hallotta mar a kovetkezé
kijelentést: energia nem vész el, csak atalakul. De pontosan milyen energiak ala-
kulnak, és mivé? Talan kozelebb keriilink ezekhez a kérdéseknek az elkovetkez6
néhany kisérlettel.

--- - fonal
+ akaszthatd suly
e szélturbina modell
+ szélgenerator (hajszarito)
e hokamera
* Napelem (demo készlet)

1. KISERLET: HELYZETI ES MOZGASI ENERGIA

a) Az elsé kiserlethez egy ingara lesz szlikséged. Készits ingat az eldtted 1évd fonalbdl és egy akaszthato
sulybol! Teritsd ki az ingat, és figyeld meg mozgasat! Valaszold meg a kdvetkezd kérdéseket!

» Milyen mozgast végez az inga?

* Milyen energiaja van az inganak, mikor kitérited, de nem engeded el?

 Milyen energiaja van az inganak, mikor mozgas kdzben eléri a fliggdleges allapotot?

» Mekkora a sebessége az inganak a kitérések maximumaban?

* Milyen erék hatnak a fonal végén 1évé sulyra? Készits rajzot, melyben jel6l6d ezeket az erdket az inga

“ses

b) Mit mondhatunk, milyen energia alakult a kisérlet soran at, eés milyen energiava?

c) Téritsd ki ismét az ingat, de most helyezz egy targyat (akar az ujjadat) a kotél Gtjaba. Az akadalyba
éppen fuggdleges helyzetében Utkézzon az inga! Mit gondolsz, az ellentétes oldalon magasabbra vagy
alacsonyabbra lendul majd az inga?

d) Végezd el a kisérletet!

Tapasztalat:
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Magyarazat:

m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. EVFOLYAM FIZIKA-9-12

1. KISERLET: HELYZETI ES MOZGASI ENERGIA (folytatds)

e) Készits vazlatos rajzot a kisérletrol!

2. KISERLET: MOZGASI ES FORGASI ENERGIA

a) A most kovetkezo kisérletben a széleroml muikodesét figyelheted meg. Figyeld meg el6szér, hogy mek-
kora erGt kell kifejteni, hogy a szelturbina lapatjai elforduljanak! Fujj ra, forgasd meg ujaddal! Ugyelj ra
fokozottan, hogy ne tegyel kart a kisérleti berendezésben! Ird le tapasztalataidat!

Tapasztalat:

b) Kapcsold be a szélgeneratort és fujj szembdl a szelturbinara! Figyeld meg, és jegyezd le, hogy mekkora
feszlltseget jelez a mUszer! Ha lehet, allitsd mas fokozatra a szélturbina erésseget, es jegyezd le az ehhez
tartozo fesziltségértéket is!

c) Allitsd a leheté legerésebb fokozatra a szélgeneratort! Kapcsold be, és fujj a szélturbinara szembdl, és
kulonbozd sz6gekbdl is! Figyeld kdzben, mekkora feszultségertéket mutat a kijelzo!

Tapasztalat:

d) A szelgenerator mikodésehez elektromos energia kell, azt alakitja forgasi, majd mozgasi energiava. A
szélturbina ugyanezt csinalja, csak forditva. Mit gondolsz, ha szélgenerator segitségével forgatunk meg egy
szélturbinat, akkor a befektetett energia vagy a végén elektromos aram formajaban nyert ,hasznos” energia
lesz t6bb?

e) Hogyan tudjak ndvelni a gyakorlatban a szélerébmuvek teljesitmenyét?

3. KISERLET: MOZGASI ENERGIA ES HO

a) Ha elguritasz egy labdat, vagy meglokodd akar a tolltartodat az asztalon, az egy darabig mozog, majd
megall. Az el6z6 drakon végezhettél is kiserletet, mely soran a surlodasi erdt tudtad kimérni, ami felel6s a

sy

lassitja, végul meg is allitja a testet? Erre a kérdésre kaphatsz valaszt a kdvetkezd kisérlet soran.
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b) Kapcsold be a hé kamerat és ,nézz vele kérbe” a teremben. Figyeld meg
az ablakokat, a diaktarsaidat! Melyik szin mit jelenthet?
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3. KISERLET: MOZGASI ENERGIA ES HO (folytatds)

c) Allitsd a hé kamera szenzor részét gy, hogy az asztallap felé mutasson! Nyomd az ujjad az asztallapra,
és huzd gyorsan végig a szenzor el6tt! Mit tapasztalsz? Mire kdvetkeztetsz ebbdl?

Kovetkeztetés:

d) Most csak tedd a tenyered az asztallapra, majd par masodperc mulva vedd el, és figyeld meg hé kame-
raval, mi torténik!

Tapasztalat:

e) Kijelenthetjuk-e, hogy az asztallap felmelegedése a surlddas kdvetkezménye?

f) HUzz végig egy targyat az asztalon, mely az asztallappal egyenld hdmeérsékletl (tehat szobahdmersékle-
t0). Erre a célra tokéletesen megfelel példaul egy ceruza, radir, stb. Mit latsz a kivetitdn?

g) Vond le a kdvetkeztetést! Mivé alakul a testek mozgasi energidja a surlddas kdvetkeztében?

4. KiSERLET: VAN-E ENERGIAJA A FENYEK?

a) A napelem készletbdl készitsd elé a napelem modult, két répzsindrt, gumidugot, és az elektro-
motort a propellerrel! A répzsindrokkal késd 6ssze az elektromotort, és a napelem modult, és az
elektromotort dugd a gumidugadbal

b) Vilagitsd meg a reflektorral a napelemet! Figyeld meg és ird le, mi torténik!

Tapasztalat:

C) Valtoztasd a reflektor napelemtdl mert tavolsagat, és prébald ki azt is, ha nem merdlegesen vila-
gitod meg a napelemet! Fogalmazd meg tapasztalataidat!

Tapasztalat:

FELADATOK, KERDESEK

1. Tudsz olyan szerkezetrdl, mely a helyzeti energiat alakitja forgasi energiava?
2. Nézz utana! Mit jelent a geotermikus energia? Hogyan hasznosithat6?

3. Mi kdze van a napfény beesési szogének az évszakok kialakuldsahoz?

4. A haz melyik oldalara érdemes szerelni a napelem modulokat, és miért?
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