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BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A galvanelem olyanberendezés, melyben ionképz6dés és ettdl térben elvalasztva ionok
semlegesitédése megy végbe.
» Tartos aramforrasként hasznalhaté
« A galvanelemekben kémiai energia rovasara elektromos mezé épiil fel
A galvanelemek mindennapi életlinkben is jelen vannak, vegyiik példaul a mobiltele-
fonokat. Abban is galvanelem van (hétkéznapi nevén akkumulator; vagy csak elem).
De természetesen galvanelem van, szamoldgépekben, elemlampakban és a vekkerben.
Galvanelemet hazilag is 6ssze lehet allitani. Legegyszeriibb modja, hogy egy citromba
cink és réz rudat szirunk. Ha a két fémre rakotiink egy fogyasztot, akkor kész a mi kis
aramkoriink. Természetesen egy citrom segitségével nem igazan lehet mikodtetni egy
hitét, sem egy mobiltelefont, de mondjuk egy zseblampa izzojat esetleg. Az elektro-
littal érintkez6 fémbdl fémionok jutnak az oldatba, illetve az oldatban lévé fémionok
semleges atomként kivalnak a fém feliiletére!
A Daniel-elemben térben elvalasztott redoxi reakcio folyik. A cinkelektrédon oxidacid,
a rézelektrédon redukcio torténik.

Zn = Zn** + 2e- (oxidacio) Cu?* + 2e- = Cu (redukcio)
A cinkelektrod a Daniel-elem anddja, a rézelektrod pedig a katddja. A cinklemezen
felgyiileml|6 elektronok csak kiilsé vezetdn juthatnak at a rézlemezre, ez hozza létre az
elektromos aramot. A cinkelektréd az elem negativ, a rézelektréd pedig a pozitiv polu-
saként viselkedik. A mindennapi életben szamos teriileten hasznalunk galvanelemeket.
Ezek legegyszeriibb képviseldi a ceruzaelem és a kiilénb6zé gombelemek. Tobb egy-
szerl elem sorba kapcsolasaval jonnek létre a telepek. llyen példaul a lapos zsebtelep
Ajanlott weboldal: http.//hetikiserlet.blog.hu/2014/11/21/gyumolcselem

PEDAGOGIAI CEL
A tanulok megismertetése a kornyezetiinkben hasznalatos elektromos késziilé-
kék energiaellatasaval, azok felépitésével.
A diakok érdekl6désének felkeltése a természettudomanyok (azon beliil a fizi-
ka) irant hétkoznapi, szamukra is érdekes témaval.
Kapcsolatteremtés a hétk6znapi jelenségek és a tandéran tanultak kozott.
A megfigyeloképesség fejlesztése; a latottak pontos megnevezése, irasban vagy
rajzban rogzitése.
A tanuldk tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és technikai kdrnyezet je-
lenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése, kisérleti vizsgalata és értel-
mezése soran. Ismerje fel a fizikai torvényszerliségeket a kornyezetében miiko-
d6 eszkozokben. Tudja rogziteni a kisérlet eredményeit és az eredményekbdl
kovetkeztetést tudjon levonni. A kdvetkeztetések alapjan
képes legyen egyszer( torvényszeriiségek megalkotasara.
K6rnyezettudatos latasmod fejlesztése kulonos
tekintettel a veszél)l/es huIIadékokl kezelé,sére. SZECHENY]I @
Csoportmunka soran a k6zos tevékenység
fejlesztése. A kisérletek alkalmasak a gyerekek
motivalasara, a fizika iranti érdeklédés felkeltésére.
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék a fesziiltség, aramerdsség, fogalmat képesek legyenek rajz és ma-
gyarazat alapjan egyszer( aramkor készitésére. Tudjak helyesen hasznalni az fesziilt-
ség és arammérod késziiléket. Ismerjék az egyszer(, soros és parhuzamos kapcsolas,
Tudjak a gyakorlatba atiiltetni a rajzjeleket. A kémia érakon elsajatitott oxidacios-re-
dukcios reakciok ismerete.

« 2dbalma e drammérd
o 2 kilonbozo elektroda (réz, cink) » 2 vezeték krokodilcsipesszel
« 1vezetek mindkét végen krokodilcsipesszel «  f6z&pohar 50 ml savas vizzel (ecet)

1. KiSERLET

A kisérlet megkezdése el6tt roviden ismertessiik a mérémdiszer hasznalatat. Hivjuk fel a fi-
gyelmet arra, hogy a miszer megfelel6 csatlakozasi pontjait hasznalja a tanulo.
Bekapcsolaskor a fesziiltség mérésre kapcsolja a valasztokapcsolot!

Az esetleges negativ érték azt jelenti, hogy ellentétes az aram iranya, ez a mért értéket nem
befolyasolja, a negativ el6jelet az adatok lejegyzésekor hagyjuk el.

Hivjuk fel a figyelmet arra is, hogy az elektrodaként hasznalt fémek fajtai és parositasa befo-
lyasolja az elem fesziiltségét.

1. Készitsd el a képen lathaté aramforrast S

két kiilonb6z6 elektrodat hasznalj! "‘“T

2. A mérémiiszert kapcsol a fesziiltségmérésre! ‘
3. Mekkora fesziiltséget mutat a mszer? 0,7 V

4. Kapcsold ki a mUszert!

5. Kapcsolj az aramkorbe még egy almat az
abra szerint! Ugyelj ra, hogy a két alma kozotti
réz és cink lemezt kapcsold 6ssze!

6. Kapcsold be és a miszert!

7. Olvasd le a mért értéket! 1,4 V

(Odahaza akar egy orat is meghajthatsz egy
ilyen aramforrassal)

8. Hasonlitsd Gssze a két fesziiltséget, adj ma-
gyarazatot az eltérésre!

A masodik kisérletben a két ,,aramforrast” sor-
ba kapcsoltuk. igy a mért fesziiltség az egy-
egy alman mért feszliltségek 6sszege.

U=U1+U2;14V =0,7V +0,7V
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2. KISERLET

Figyelemfelhivas a tanuldk szamara!

A tonkrement szarazelemeket és akkumulatorokat elzart helyen, livegedényben tarold a sa-
vak és a nehézfémek miatt, majd vidd hulladékudvarba vagy egy kozeli gydjtépontba!

Itt felhivhatjuk a figyelmet arra is, hogy az energiaval val6 takarékossag, a megujulé energiak
hasznalata segit a természet és a sajat kornyezetiink megoévasaban.

1. Az el6z6 kisérletekben hasznalt elektroda-
part meritsd a f6z6poharban levé hig savba.
Figyelj, hogy a kezedre ne keriljon a folya-
dékbol!

2. Mérd meg a fesziiltséget és jegyezd fel! 0,8
\Y

3. Emeld ki az elektrodakat, helyezd a talcara
és kapcsold ki a miszert.

4. Mit neveziink galvanelemnek?

elekfrslit

A kémiai atalakuldson alapulé daramforrdasokat
nevezzik galvanelemnek

A galvanelem ket elektrodbdl (fél cellabol) all. A legegyszertibb galvanelem az, amikor a két tiszta
fémelektrod sajat ionjait tartalmazo sooldatba merdil. A séoldatban a bemertild fém oxidalt, pozitiv
toltésd kationjai és az ezeket semlegesité anionok talalhatok. Az elektrodok a fémet két kiilbnb6zé
oxidacios allapotban tartalmazzak.

A megnevezés Luigi Galvani olasz orvos, fizikus nevét érzi.

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Mennyi almat kellene hasznalnod egy 12 voltos iréasztal lampa m(ikodtetéséhez?
12V/0,7V=17,14285714285714

Tehat legalabb 18 db. almat kell sorba kapcsolni, hogy a 0,7 V-os fesziiltségek 6sszeadodja-
nak.

2. Rajzold le, hogyan kapcsolnad 6ssze az almakat, ha kétszer hosszabb ideig szeretnéd hasz-
nalni ugyanazzal a fogyasztoval azalmaelemet!

Parhuzamosan kapcsoljuk az almakat, igy az aramforras
kapacitasa megduplazodik. Kétszer hosszabb idén keresztiil
tudja ugyan azt az aramot biztositani.
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FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK (folytatds)

3. Ird az alma aramforras részeit a megfelel6 helyre: cink-lemez, réz-lemez, alma!

réz-lemez z

Felhasznalt irodalom: SZECHENYI
http.//hu.wikipedia.org/wiki/Galv%C3%ATnelem, @
Javasolt linkek:
https.//prezi.com/mdgsmme6sinb/galvanelemek/ Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
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AZ ELLENALLAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelem! a masodik kisérletnél fokozottan figyelj arra, hogy az ellenallashuzal

felmelegszik. Ne érj hozza, amig ki nem hdl!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az ellenallas

A villamos tér hatasara sodrodo elektronok mozgasuk kozben utkéznek a helyhez
kotott atomtorzsekkel, mikdzben energiajuk egy részét azoknak leadjak (az elektron-
lelassul, a kristaly energiaja n6 hdmérséklete EMELKEDIK). Az (itkbzések korlatozzak
a toltéshordozét a tovabbhaladasaban.

Barmely kozegnek azt a tulajdonsagat, hogy akadalyozza a szabad toltéshordozék
aramlasat, villamos ellenallasnak (REZISZTENCIA) nevezziik. A villamos ellenallas jele:
R.

Javasolt link: https.//prezi.com/mlbtiqibv3wd/copy-of-ellenallas/

PEDAGOGIAI CEL

Az ellenallas megismertetése, gyakorlati alkalmazas és az elmélet kozotti kapcsolat
megteremtése. A didkok érdeklédésének felkeltése a természettudomanyok (azon
beliil a fizika) irant hétkdznapi, szamukra is érdekes témaval.Kapcsolatteremtés a
hétkéznapi jelenségek és a tandran tanultak kozott.A megfigyeloképesség fejleszté-
se, a latottak pontos megnevezése, irasban vagy rajzban rogzitése.

A csoportmunka soran az egyuttmuikodési készség fejlesztése, egymasra valé odafi-
gyelés, a gyengébbek segitése. Jegyzékonyv vezetésének elsajatitasa. Abrak, grafiko-
nok, tablazatok értelmezése, szamitasi feladatok megoldasa a rogzitett eredmények
alapjan. Tudjak magyarazni ismereteik mennyisége és mélysége szerint a természeti
jelenségeket és folyamatokat.

1. KISERLET (1ZZO ELLENALLASANAK MERESE)

--- » szabalyozhato fesziltségl aramforras
« izz6 (12 v) foglalattal
« vezetékek
« arammeérd
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1. KISERLET (1ZZO ELLENALLASANAK MERESE) (folytatds)

Készitsd el az abran lathato kapcsolast a rendelkezésre all6 eszko-
z6kbdl!

1. Az aramforrast kapcsold 1V fesziiltségre, olvasd le fesziiltséget
és az aramerdsséget és jegyezd fel a tablazatba.

Figyelem: Az arammérét midig sorba kapcsoljuk a fogyasztoval és
a legnagyobb méréshatarrdl kezdjiik a mérést!

2. Ismételd meg a mérést tgy, hogy1 voltonként noveled a fesziilt-
séget

3. Szamitsd ki az ellenallasokat

o
1-10V
o]

4. Készitsd el a tablazat alapjan a fesziiltség-aramerésség grafikont piros szinnel!
5. Kosd Ossze a grafikon 0 és 6 V- hoz tartozé pontjait kék szinnel!
6. A piros és kék vonal miért nem fedi egymast?

| (Af u() IA) R=U/I (Q)
051 1 14 0,23 6,08
2 (232 0,28 828
0.4 3 (3,29 0,33 9,96
0,3+ 4 |427 0,37 154
- 5 5,24 0.4 131
6 |622 0,44 1213
0,1-
>

1 2 3 4 S 6 U(V)

2. KISERLET (HUZAL ELLENALLASA)

« szabalyozhato feszlltségu
SZECHENYI @

aramforras
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2. KISERLET (HUZAL ELLENALLASA) (folytatds)

1. Készitsd el az alabbi aramkoroket és végezd el a méréseket. Az adatokat jegyezd le a tab-

lazatokba
gy— —o Els6 mérés: 1 ellenallashuzal
u(v) 1(A) R=U/I (Q)
e
o
\.I:.J/ 1,28 0,38 3,37
Q
W Masodik mérés: 2 db soros
2 Y sllonillishueal kapcsolasu ellenallashuzal
o (V) uv) 1A [R=U/IQ)
=/
0 1,38 0,2 6,9
Harmadik mérés: 2 db parhu-
2t ellenillishuzal zamos kapcsolasu ellenallas-
huzal
¢ L
(o) u(v) 1(A) R=U/I(Q)
1,20 0,71 1,7

Tapasztalat Magyarazat

A huzalok soros kapcsolasanal kézel azonos fe-
szUltség mellett az aram eréssége ~ fele akkora
volt, mint az elsé esetben (R=R1+R2)

A huzalok parhuzamos kapcsolasanal kozel
azonos feszlltség mellett az aramerdsseg ket-
szerese az elsd® mérésnek. ( 1/R=1/R1+1/R2)

A huzalok ellenallasa egyenesen aranyos a hu-
zal hosszaval és forditottan a huzal keresztmet-
szetével és fligg a huzal hémérsékletétdl

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

SZECHENY]I @

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA

BEFEKTETES A JOVOBE



TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-02

FELADAT

1 m hosszi 1 mm? keresztmetszet(i vashuzal ellenallasa 0,1 Q

Mekkora az ellenallasa 100 m hossz( 1T mm? ke- [R = 100m « 0,1 Q
resztmetszet( vashuzalnak? R=10Q

Mekkora az ellenallasa 3 darab sorba kapcsolt | Kbvetkeztetéssel:
100 m hosszU 1T mm? keresztmetszetl vashuzal- | 100 m ->10 Q akkor 300 m 3+10Q
nak? R=30Q

Mekkora az ellenallasa 3 darab parhuzamosan | Kdvetkeztetessel:
kapcsolt 100 m hosszd 1T mm? keresztmetszetl [ 100 m 1T mm2->10 Q akkor 100 m <10 Q /3
vashuzalnak? R=3,330Q

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

http.//phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistan-
ce-in-a-wire_en.html —_
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VEZETI A Viz AZ ARAMOT?

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Védobeszkoz: kopeny

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Egy csecsemd testének kb. 75-80%-at viz képezi. A feln6tt ember tomegének 60-70%-a viz.
Példaul. egy 80 kg sulyu feln6tt teste megkozelitéleg 50 | vizet tartalmaz. Az agy 78%-a, a vér
86%-a, a sziv 77%-a, a maj 84%-a, az izmok 70%-a viz.
A viz nagyon jo oldoszer. A sokristalyokat a viz feloldja, a konyhasé vizes oldata jon létre. Az
oldodas soran lesznek olyan NaCl molekulak, amelyek atomjaikra bomlanak. De a klor atom
a natrium atom elektronjai koziil egyet maganal tart, igy elektron tobblete keletkezik, ne-
gativ klorid ion jon létre. Természetesen abbol a natrium atombdl, amitdl elszakadt a klorid
ion, pozitiv toltésii natrium ion keletkezik. Ezt a folyamatot a kémiaban disszociacionak ne-
vezik. A séoldatban lévé pozitiv natrium ionok a laposelem negativ pélusa felé igyekeznek,
a negativ klorid ionok pedig a pozitiv polus felé. Ezt a rendezett toltésvandorlast nevezziik
elektromos aramnak. Az olyan folyadékot, amelyben szabadon mozgé ionok vannak, elekt-
rolitnak hivjuk. A folyadékba mertil6 vezeték neve elektroda. Az aramforras negativ pélusara
kapcsolt elektroda a katdd, a pozitiv elektroda pedig az andd.
Valtakozo aram (50 Hz) Egyenaram
[mA] [mA]
5-6 Erzetkiiszéb, enyhe razasérzet
2-3 10 Mozgdast nem gatlé razasérzet

15 70 — 80 Elengedési hatar (izomgorcs)

25 90— 100 Légzdizomgodrcs, fajdalom

80 300 Szivbillentyl lebegés (0,1-0,3 s utan halal)

100 felett 500 felett Szivbénulas, azonnali halal

PEDAGOGIAI CEL

A fizika kikeriilhetetlenségének bemutatasa a mai vilagban. A fizikai kisérletezés be-
mutatasa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése, értéke-
lése. A biztonsagos laboratoriumi eszk6z- és miszerhasznalat alapjainak kialakitasa.
Probléma 6nallé megoldasa és értelmezése a kisérlet leirasa alapjan. A csoportmun-
ka soran az egyéni képességeknek megfeleléen tudjak elosztani a feladatokat. Tud-
jak megfogalmazni a feladatok soran felmeriil6 problémakra vonatkozo kérdéseiket.
Tapasztalatokbdl, megfigyelésekbdl kdvetkeztetéseket tudjanak levonni. Legyen ké-
pes a kisérletek soran biztonsagos munkakornyezet kialakitasara.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismerje az univerzalis mérémdszer hasznalatanak szabalyait,
a viz kémiai tulajdonagait, a fesziiltség, aramerdsség ellenallas
fogalmat és kiszamitasi modjat.
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« 1dl desztillalt viz « 3 db mérépohar
« 1dls6s viz (1dl viz+1 vegyszereskanal kony- «  Aramméré

haso) « 2 db vezeték egyik vegén csipesszel
« 1dl csapviz « 2 db elektroda

e aramforas

KiSERLET MENETE

Allitsd 6ssze a kapcsolasi rajz alapjan az eszkdzoket

2. A telep negativ polusat kapcsold az aramméré nega-
tiv polusahoz

3. a pozitiv polust kapcsold az egyik elektréodahoz

4. a masik elektrodahoz is csatlakozass a vezetékét

5. helyezd desztillalt vizet tartalmazo fézépoharba
mindkét elektrodat.

6. Csatlakoztasd a szabad vezetéket az aramméréhoz.
Ugyelj arra, hogy a legnagyobb méréshatarral kezdj és
igy haladj a kisebb felé, amig értékelheté adatot nem
kapsz.

7. Ismételd meg a mérést a csapvizes és sos vizes po-
harral is Az adatokat rogzitsd az alabbi tablazatban.

8. A kisérlet elvégzése el6tt feltétleniil hivjuk fel a tanu-
16k figyelmét arra, hogy a kisérletek kozben az elektrédakat ne érintsék 6ssze. A poharba helyezéskor
legtavolabb helyezkedjenek el.

Desztillalt viz Csapviz Sos viz
Aramerésség 0A 0,06 A 0,2 A
Fesziiltség 5V 5V 5V
Fesziiltség/arame- 83,33 Q 25Q
résség

9. Nevezd meg azt a mennyiséget, amit a fesziiltség és aramerdsség hanyadosaval szamolunk ki!
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Tapasztalat

Magyarazat

Desztillalt viz

A kisérlet folyaman azt tapasztalhat-
juk, hogy az els6 kisérlet esetében az
arammeérdnk nem, vagy csak minimalis
aramot jelez.

A teljesen tiszta desztillalt vizben is
vannak hidroxid (OH-) és oxdonium
(H30+) ionok, amik folyamatosan ata-
lakulnak egymasba. Igy természetesen
kis mértékben a desztillalt viz is vezeti
az aramot, de csak igen kis mértékben.

Csapviz

A masodik esetben a csapviz mar veze-
ti az aramot

A csapviz jelentés mennyisegl asvanyi
anyagot, kilonféle sokat tartalmaz ol-

dott forméaban. Igy pozitiv és negativ
toltést szabadon mozgd ionokat tar-
talmaz. Ez magyarazza, hogy a csap-
viz mar vezetoként viselkedik. A hazai
csapvizek asvanyianyag-tartalma 300-
500 mg/I kdzbtt van.

Amennyiben noveljik az oldott so tar-
talmat (bizonyos mértekig) a vezeto-
kepesség is novekszik. A tul tdmény
oldatnal mar a vezetoképesség csok-
kenését tapasztalhatjuk!

FELADATOK, KERDESEK

Miért kell a flirdészobaban fokozottan ligyelni az aramiités veszélyére?
A Flrddszobaban a fokozott nedvesség hatasara az elektromos eszk6zok szigetelesének ellenallasa csok-
ken. Ez aramUtéshez vezethet. Az elektromos eszkdzok fellletén a lecsapodo desztillélt viz ugyan nem
jelentene nagy veszélyt, de a szappan, a mososzer és a készulékek fémoxidjaitdl vezetdvé valhat.
Kulondsen veszélyes lehet a kadba ejtett hajszaritd! Mivel a csapviz jol vezeti az elektromos aramot! Ezért
arusitjak viszonylag révid vezetékkel a firdészobaban hasznalatos elektromos eszkdzoket.

So6s viz A harmadik poharban levd sés viz pe-

dig j6 aramvezetonek mutatkozik.

Milyen biolégiai hatasa van az elektromos aramnak?
Az emberi szervezet nagy reszet viz, megpedig ,s0s viz" azaz elektrolit alkotja. Ezért jO vezetdkent visel-
kedlnk. Mar 0,1 A er6sségU, testinkon atfolyd aram is végzetes kdvetkezmény lehet!
A szervezetiink ingertlet 4tvitele elektromos jelenségen alapul. gy az dramiités idegrendszeri zavarokat
is okozhat.
Jellegzetes hatas az izmok dsszehlzodasa. Izombénulas [éphet fel, és az aramitott az erdfeszitései elle-
nere sem képes elengedni a fesziltseg alatt 1évd vezetéket. A szivizmok dsszehizddasa az egyik legna-
gyobb veszélye az aramitésnek. Nagyobb aramerdsség égési sérilést is okozhat.
Az emberi test elektromos ellenallasa nagyon eltérhet egyénenként. Pl puha izzadd tenyér — kérges

szaraz bor.
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FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

Az arammérét miért a nagyobb méréshatarrél kezdjik hasznalni?
A mérést megelézden mindenképpen kell, legyen legalabb egy durva becsléstink a mérendé mennyiség
nagysagara, hogy a tulterhelést elkerdljik.
A becsilt értek alapjan valasztjuk ki azt a merdeszkdzt, amelynek mérési tartomanya tartalmazza a becsult
értéket. Ezutan azt a méréshatart valasztjuk ki, amelyik legkdzelebb esik a becsult értékhez, de biztosan
meghaladja azt, mivel igy érhetd el a legkisebb mérési bizonytalansag. Ovatossagbdl azonban nem ért,

ha a mérémduszert a legnagyobb méréshatarra allitva kezdjiuk a mérést, és csak fokozatosan csokkentjik
a méréshatart.

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

http.//www.uni-miskolc.hu/~elkrad/048-050-bemut/Elekt-6.pdf
http.//www.kislexikon.hu/elektrolit.htm#ixzz3QIVEIR7] Eurépai Uni6
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INDUKCIO - TRANSZFORMATOR

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Képeny

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ha vezeték koril a magneses mezd valtozik, akkor a vezetdben fesziiltség indukalodik,
amely aramkor megléte esetén elektromos aramot hoz létre. A keletkez6 fesziiltség fiigg
a magneses erétér erésségétol (fluxus), a viszonylagos valtozas sebességétdl és a vezetd
(tekercs) meneteinek szamatol.

Az indukalt fesziiltség mindig olyan iranyu aramot indit, amelynek hatasa akadalyozza az 6t
Iétrehozo hatast.

Déri Miksa, Zipernowsky Karoly és Blathy Otto Titusz kozosen 1885-ben szabadalmaztattak
talalmanyukat, a zart vasmagu transzformatort, mely az aram fesziiltségét képes megval-
toztatni, igy oldva meg az elektromos energia szallitasat, illetve lehetdséget teremtve annak
sokréti felhasznalasara is.

Az elektromos berendezések egy részét (jatékok tapegységei, telefon adapterek, hegesz-
tétranszformatorok, forrasztopaka stb.) a balesetveszély elkeriilése érdekében a halézati
fesziiltségnél kisebb fesziiltséggel mikodtetjiik (6-42V). llyenkor a menetszamok megfe-
lel6 megvalasztasaval a fesziiltséget letranszformaljuk. A reklamcsovek, rontgenkésziilékek
230V-nal nagyobb fesziiltséggel miikodnek. Ezek hasznalatahoz a fesziiltséget feltranszfor-
maljuk.

Az energia megmaradas idealis esetben a transzformatoroknal is jelen van. Ez azt jelenti,
hogy a primer és a szekunder tekercsekben az egyenl6 idok alatt Iétrejott elektromos ener-
giavaltozasok egyenl6k. Tehat a primer és a szekunder tekercsekben egyenlé az elektromos
teljesitmény, a transzformator tekercsein mérhet6 fesziiltségek és a megfelelé aramerdssé-

gek forditottan aranyosak. Nagyobb fesziiltséget tudunk el6allitani kisebb aramerésséggel,
vagy nagyobb aramerdsséget kisebb fesziiltséggel. A betaplalt és kivett teljesitmény nem
valtozik.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulé legyen tisztaban az elektromos aramkor fogalmaval. Tudjon kiilonbséget
tenni egyen és valtoaram kozott. Ismerje fel, hogy a gyakorlati életben hasznalt esz-
kozokben hol alkalmaznak transzformatort. Ismerje meg a lehetséges alkalmazasi
lehetéségeket. Mélyitse el az egyszer(i aramkorok épitéséhez sziikséges ismerete-
ket. Legyen képes az aramméré helyes hasznalatara. Legyen tisztaban azzal, hogy
az elektromos aramkorben a vezetékek koriil magneses tér jon létre. Ertse, hogy a
valtozo magneses mezd a zart vezetékkeretben aramot hoz létre. Legyen tisztaban az
indukcio fogalmaval, legyen képes azt irasban kifejteni. Tudja a mérési eredményeket
az eddigi ismeretek felhasznalasaval értékelni. Azokbdl kovetkeztetéseket levonni.

A kisérlet soran kedvelje meg a fizika tantargyat. A csoportmunka soran

fejlédjon az egytittmiikodési képességuk.
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanul6 ismerje a magneses mez6, az elektromos aram, az egyszerd aramkor felépi-
tését. Legyen ismerete a fesziiltség és aramméré muszer helyes hasznalatarol. Rajz-
jelek ismerete.

« 2 db Tekercs

«  Allandé magnes

* vasmag

o 2 db mérémuszer
« 6 db vezeték

1.KiSERLET

1. Kapcsold 6ssze az arammérét az 500 menetes te-
kercs két kivezetésével.

2. A magnes rudat lassan kozelitsd a tekercs felé

3. A magnes rudat gyorsan kozelitsd a tekercs felé
4. Probald a magnes rudat gyorsan mozgatni a te-
kercs belsejében.

5. Ugyanezeket a lehet6ségeket prébald, ki az 1000
menetes tekercsel is.

Latvanyosabb a kisérlet, leng6tekercses miiszert
hasznalataval.

Tapasztalat Magyarazat
A magnes rud kozelitésénél azarammérd ara- |Ha a tekercs kornyezetében megvaltozik a
mot jelez. magneses mez0, akkor a zart aramkaorben levo

Ha a magnes rud nyugalmi helyzetben van, az | tekercsben aram indul meg.
aramméré nem jelez.
A magnesrud tavolitasanal ismet jelez, de ellen-
tétes iranyd aramot .

2.KiSERLET

1 Az 500 és 1000 menetes tekercseket
helyezd k6z6s vasmagra.

2 Készitsd el az dbran lathato kapcso-
last.

3 Az 500 menetes tekercset kapcsold
el6szor egyen, majdvaltakozo fesziilt-
ségl aramforrasra.

4 Mindkét tekercshez kapcsolj fesziilt-
ségmérot

5 Miel6tt az aramforrast bekapcsolnad,
ellenérizd, hogy a miszerek fesziiltség-
mérésre vannak-e allitva.

6 Végezd el a méréseket a tablazat
alapjan.

7 A hianyzo6 értékeket jegyezd fel.
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glalg)scasolo 500 menetes tekercsen mért fesziltség | 1000 menetes tekercsen mért fesziltseg
1 1,6V 2,9V

2 2,32V 4,57V

3 329V 6,42V

4 4,27V 8,24V

5 524V 10,32 V

8 Forditsd meg a két tekercset. Most az 1000 menetes tekercsre kapcsold az aramforrast.

éKlTESC;Ob 1000 menetes tekercsen mért fesziltség | 500 menetes tekercsen mért feszlltség
1 16V 0,75V
2 2,32V 112V
3 329V 16V
4 4,27V 212V
5 524V 26V

Mi @ SZErepe @ VasmMaAgNaK? ......cccoeevrivenerierinereneresteseestesestssesessesesessessssesessssesessessssssessssessssssesessesessssesens

Miért nem mikodik az eszkdz, ha egyenfesziiltséget kapcsolunk ra?

2. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

A kisebb menetszamu tekercsre kapcsoljuk a fe-
szlltséget akkor a nagyobb menetszamu teker-
csen nagyobb fesziltseget mérhetiink. Abban
az esetben, ha kétszeres a menetszam a feszUlt-
séqg is ~ kétszer akkora lesz.

A nagyobb tekercsre kapcsoljuk a fesziltseget
akkor a kisebb menetszamu tekercsen kisseb
feszlltséget mérhetlink. Abban az esetben, ha
feleakkora a menetszam a fesziltség is ~ fele
akkora lesz.

A transzformator lenyegében egy elektromag-
nes és egy indukcios tekercs k&zds vasmagon.
Az elsé tekercset primer tekercsnek, a masodi-
kat szekunder tekercsnek nevezzik. A primer
tekercsre kapcsolt valtakozd aram hatasara a
tekercs korul és a vasmagban valtozé magneses
mezd jon létre.

A valtozo magneses tér a szekunder tekercsben
aramot indukél.

A szekunder tekercs menetszamaval aranyos az
indukalt feszlltség .

Np/Nsz=Up/Usz= Isz/Ip

A transzformator hatasfokat ebben az esetben
100%-nak tekintjuk.

Felhasznalt irodalom:

http.//energiapedia.hu/mi-az-a-transzformator-es-miert-van-ra-

szukseg
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FENYVISSZAVERODES, FENYTORES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
~  Alézerfény a szembe jutva sulyos szemsériilést és akar maradando lataskaro-
;ﬂ“‘x sodast is okozhat!
rfﬁ..i A kisérlet kozben hasznald a cérnakesztylit az eszk6z6k megovasa érdekében.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

« Beesési pont: Két kozeg hatarfeliiletén azt a pontot, ahova a fénysugaresik.

« Beesési merdleges: A beesési ponton atmend, két kozeg hatarfeliiletére merdleges egye-
nest.

« Beesési szognek hivjuk a bees6 fénysugar és a beesési merdleges altal bezart szoget.

« Visszaverddési szognek nevezziik a visszaver6dd fénysugar és a beesési merdleges altal
bezart szoget.

« Torési szognek nevezziik a megtort fénysugar és a beesési merdleges altal bezart szoget.

« Torésmutatonak nevezziik Azt az értéket mely a beesési sz6g szinuszanak és a torési szog
szinuszanak a hanyadosa. A relativ torésmutatoé a két kdzegre jellemz6 allandén 21=n2/n1.

Tk £

Két kozeg koziil az az optikailag sirlibb, amelyikben a fény terjedési sebessége kisebb. A
relativ torésmutato a terjedési sebességek hanyadosaként szamithato. igy, ha a relativtorés-
mutaté 1-nél nagyobb, azaz a fény a beesési merdleges felé torik, akkor a masodik kozeg az
optikailag stiriibb, ha a relativ torésmutato 1-nél kisebb, akkor az elsé az optikailag stribb.

Néhany anyag abszolut térésmutatdja

Anyag Torésmutato | Anyag Torésmutato | Anyag Torésmutato
kvarciiveg 1,458 8 Viz 1,332 9 oxigén 1,000 271
plexiliveg 1,50 etil-alkohol |1,360 5 nitrogén 1,000 298
késé 1,544 3 benzol 1,501 3 levegd 1,000 292
gyémant 2,417 3 cédrusolaj 1,505 szén-dioxid | 1,004 49

PEDAGOGIAI CEL

Ismerje az optikai eszkézoket. Tudja azok felhasznalasi lehetéségeit. Ertse az opti-
kara vonatkozo torvényszerliségeket. Legyen képes 6nallo kisérlet végzésére. Tudja
a kisérletek eredményeit lejegyezni. Az eredmények felhasznalasaval. legyen képes
kovetkeztetést levonni. Legyen képes optikai eszkézoket rajzban abrazolni. Tudja a
fénytorés torvényszerliségét a gyakorlatban hasznalt eszk6zok miikodésében felfe-
dezni.

Ismerje fel, hogy a fizika a hétkdznapi életben mennyire jelen van

Az elmélet és a gyakorlat szoros egységének a felismerése.

A kisérletek, megfigyelések eredményeibdl kovetkeztetések E
SZECHENYI @

levonasara legyenek alkalmasak. A megfigyelés és a

magyarazat kozti kiilonbség felismertetése.

Manualis készség fejlesztése. A csoportmunkaban
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A tanulo ismerje a szogek fajtait, képes legyen a szogmérd segitségével szogeket
mérni. Ismerje a fény alapvetd tulajdonsagait.

« Lezer-fényforras
« sikdveg
« Hartl korong

1.KiSERLET

1. A kisérlet megkezdése el6tt '
a talcaban talalhat6 cérnakesz-
ty(it hizd a kezedre, ezzel meg-
akadalyozod, hogy az optikai
eszk6zok zsirosak legyenek.

2. A talcabdl az optikai lapot
helyezd sik feliiletre.

3. A paralel iiveget tedd a racs
kozéppontjaba vizszintes allas-
ban.

4. Helyezd fesziiltség ala a lé-
zer fényforrast és allitsd olyan :
helyzetbe, hogy a beesési sz6g

30°-os legyen (egysugaras modban hasznald a lézert).

A lézer fény szembe jutva maradandé karosodast okozhat!
5. Figyeld meg a visszaver6dé fénysugar utjat

6. Valtoztasd a beesési szoget a tablazat alapjan.

Mérés sorszama

Beesési szog (a )

Visszaverddési szog (B )

1

30°

30°

2 60 © 60 ©
3 0° 0°

4 45 0 45 0
5 90 © 90 ©
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1. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

1.-2.-4. kiserlet: a visszaverddesi sz6g megegye- [ A beesd fenysugar az Uj kdzeg hatarfeltletérdl
zik a beesesi szoggel visszaverodik. A beeso fenysugar és a beesési
3. kisérlet: a fény tovabbhalad egyenes vonal- [ merdleges altal bezart sz6g megegyezik a visz-
ban, tdres nélkul. szavert fénysugar es a beesési merdleges altal
5. kisérlet: Avisszavert fénysugar azonos a be- | bezart szdggel.

eso fénysugarral. (fényvisszaverddes torvénye)

2. FENYTORES

1. Az el6z6 kisérlet kozben megfigyelhetted,
hogy nem csak visszavert fénysugarak jottek — Beess fenysugar
létre. Az liveg belsejében is lathatsz sugara-
kat.

2. Olvasd le a skalardl a tablazat értékeihez
tartozo torési szogeget

3. Kapcsold be a lézer fényforras tobb suga-
ras modjat is és figyeld meg a megtort fény-
sugarak egymashoz valé viszonyat! Mit ta-

Visszaverfdd fénysugar

L]
[l
T
1
[
1
1
i

megtort fénysugar

)

pasztasz? b
i T »
Az liveglapra érkezd fénysugarak egy része pdr- ' |
huzamosan visszaverédik az livegben halado ' i
fénysugarak is parhuzamosak maradnak :
Mérés sorszama | Beesési szog (o) Torési szog (B)
1 30° 20°
2 60 ° 36°
3 0° 0°
4 45° 26°
5 90 ° -
Tapasztalat Magyarazat
Az elvégzett kisérletben a le-| A levegbhdz viszonyitva az Uveg optikailag sU-
vegobdl az lvegbe jutd feny-|ribb kdzeg /\
sugarak iranyt valtoztatnak, | Ha a fény fénytanilag ritkabb anyagbol
(megtdrnek) mégpedig Ugy, | fénytanilag strlbb anyagba |ép, akkor
hogy a torési szog kisebb lesz, [ beesési merélegeshez torik. Ha a )
mint a beesési sz6g. feny strlbb anyagbdl ritkabb SZECHENYI @
A felUletre merdlegesen érkezd | anyagba lép, akkor a beesési
fénysugar nem torik meg. merdlegestdl torik.

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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FELADATOK, KERDESEK

Hol talalsz még iranyt valtoztato fenysugarat az
elvegzett kiserletben?

Az Uvegbdl levegbdbe jutd fénysugar a beesési
merolegestdl tavolodva torik

Hogyan valtozik a fény Utja a kilonbdzd kdze-
gek hataranal

LevegObdl Uvegbe: torési szog kisebb.
Uvegbdl levegdbe: térési sz6g nagyobb

Mi lehet a kdz6s az alabbi eszkdzoknél?
Prizmas tavcsd, Szamitogépes haldzatok, Orvo-
si diagnosztika, Naplemente

Mindegyik eszkdz mikodése a fenyvisszaverod-
désen vagy a fénytdrésen alapul

Felhasznalt irodalom:

https.//phet.colorado.edu/hu/simulation/bending-light

http.//www.kzs.hu/optika/pages/feny_n_hun.htm

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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LENCSEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
~  Alézerfény a szembe jutva sulyos szemsériilést és akar maradando lataskaro-
;ﬂ“‘x sodast is okozhat!
rfﬁ..i A kisérlet kozben hasznald a cérnakeszty(it az eszk6zok megovasa érdekében!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Gylijtélencse vagy domboru lencse: Az optikai tengellyel parhuzamosan érkezé sugarak a
lencsén athaladva egy pontban (fokuszpont) gytilnek 6ssze. A lencse kdzépen vastagabb,
mint a szélén.

« Bikonvex vagy kétszer domboru

« Plankonvex vagy sik-domboru

» Homortan domboru vagy konkav-konvex
Szordlencse vagy homoru lencse: Az optikai tengellyel parhuzamosan érkezé sugarak a len-
csén széttartoan haladnak at, ugy hogy ha visszafelé meghosszabbitanank ezeket a suga-
rakat, akkor egy pontban (fékuszpont) metszenék egymast a lencse el6tt. A lencse a szélén
vastagabb, mint a kozepén.

« Dombortdan homort vagy konvex-konkav

» Plankonkav vagy sik-homoru

« Bikonkav vagy kétszer homoru
Lencsehibak: A lencsék felépitésébdl adodo természetszer( képalkotasi hibak.
Szférikus aberracio: A lencse optikai tengelyében és a lencse szélén egymastol eltéré a fo-
kusztavolsag. A fénysugarak nem az elméleti fokuszpontban metszik a tengelyt, hanem sz6-
rédasi kort hoznak létre.
A lézer
A lézerek olyan fényforrasok, amelyek igen vékony, nagyon kis széttartasu fénynyalabot su-
garoznak ki, melyben a teljesitménystriség igen nagy lehet. A lézer egyszinli (meghataro-
zott frekvenciaju) fényt bocsat ki.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerje az optikai eszkdzoket. Tudja azok felhasznalasi lehetéségeit. Ertse az optika-
ra vonatkozo torvényszer(iségeket. Legyen képes onallo kisérlet végzésére. Tudja a
kisérletek eredményeit lejegyezni. Az eredmények felhasznalasaval legyen képes ko-
vetkeztetést levonni. Tudjon kiilonbséget tenni a lencsék tipusa szerinti felhasznalasi
lehetdségek kozott. Legyen képes optikai eszk6zoket rajzban abrazolni.

A megfigyelés, a problémamegoldo képesség, a tapasztalatok lejegyzési modjanak
fejlesztése. A feladat 6nallo értelmezése és megoldasa. Alapveto fizikai kisérleti esz-
kozok megismerése. A fizika iranti érdeklodés felkeltése. Fejlodjon a manualis kész-
sége, tudjak megkilonboztetni a Iényegest a lényegtelentdl. A csoportmunka soran
legyenek képesek a feladatok felosztasara.

SZECHENY]I @

Eurdépai Unié
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanulo ismerje a szogek fajtait, képes legyen a szogméro segitségével szogeket
mérni. Ismerje a fény alapvetd tulajdonsagait. Ismerje a fénytorés torvényét.

« Beesési pont: Két kdzeg hatarfeliiletén azt a pontot, ahova a fénysugar esik.

« Beesési merdleges: A beesési ponton atmend, két kozeg hatarfeliiletére merdleges
egyenest.

» Beesési szognek hivjuk a beesé fénysugar és a beesési merdleges altal bezart sz6-
get.

« Visszaver6dési szognek nevezziik a visszaver6do6 fénysugar és a beesési merdleges
altal bezart szoget.

« Torési szognek nevezziik a megtort fénysugar és a beesési merdleges altal bezart
szoget.

« Az anyagok vakuumra vonatkoztatott térésmutatojat abszolut térésmutatonak ne-
vezzik

« Relativ torésmutatonak a két anyagra vonatkoztatott torésmutato. A relativ torés-
mutaté megegyezik a két anyag abszolut torésmutatdjanak hanyadosaval.

« Lézer-fényforras

e kétszeresen homoru lencse
o kétszeresen domboru lencse
« Hartl korong

1. HOMORU ES DOMBORU LENCSE

Az optikai készletbdl allitsd 6ssze a rajzon lathato kisérleteket.

1. A kisérlet megkezdése el6tt a talcaban talalhaté cérnakeszty(it huzd a kezedre, ezzel meg-
akadalyozod, hogy az optikai eszk6zok zsirosak legyenek.

2. A talcabdl az optikai lapot helyezd sik feliiletre.

3. El6sz6r a kétszeresen homoru lencsét helyezd a korongra.

4. Helyezd fesziiltség ala a Iézer fényforrast és allitsd olyan helyzetbe, hogy fénysugarak par-
huzamosak legyenek az optikai tengellyel! (kétsugaras médban hasznald a lézert).

5. Figyeld meg a fénysugar utjat. Rajzold be az elsé abraba a fénysugarakat!

6. Kapcsold a fényforrast tobbsugaras médba. Figyeld meg, hogy pontosan egy pontban
metszik-e egymast? Rajzold az abraba az dsszes fénysugarat

7. Ismételd meg a kisérletsort a domboru lencsével is!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis
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Laser Optical Disc Sat —
.
T Rl 1 e
A " q,-.-. .
Tapasztalat Magyarazat
A lencsére parhuzamosan A lencsét elérd fénysugarak a fénytorés torvénye
jutd fénysugarak kétszeres| F==— alapjan térnek meg, mivel a lencse optikailag st-
torés utan széttartdan ha- ribb.
ladnak tovabb ugy, mintha a| | A lencsébdl kilépve szintén megtérnek. Mindig
lencse el6tt egy pontbdl in- a lencse vastagabb része felé tornek a fénysu-
dulnanak ki. garak.
A lencsére parhuzamosan A lencsén a fenytorés torvénye alapjan a fénysu-
jutd  fénysugarak kétszeres| | 7 garakmegtérnek, egy pontban metszik egymast.
torés utan Osszetartéan ha-| | Ezt a pontot gyujtopontnak is nevezzik
ladnak tovabb és egy pont-
ban metszik egymast.

2. SZEMUVEG

Neked vagy az osztalytarsaid koziil valakinek biztosan van szemiivege. Kérd el a kisérlet erejéig.
1. Prébald meghatarozni a l1ézer fényforras segitségével, hogy kinek domboru és kinek homo-
rd lencsés a szemiivege.

2. ird a tablazatba, hogy ki az, aki olvasasra és ki az, akinek tavolba lataskor kell a szemiiveg.

Monogram A lencse tipusa Tavollato/Rovidlato
3. Rajzold az abraba, melyik szemhez milyen lencsét kell SZECHENYI @
hasznalni!
Eurépai Unié
Eurbpai Szocialis
Alap
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2. SZEMUVEG (folytatds)

Eleslatas Tavollato

Rovidlato

Tapasztalat

Magyarazat

A tavollatd szemivege domboru lencsébdl ke-
szUl. A kozellatd pedig homoru lencsébdl.

A tavollato szemben a latdideg mogott jon létre
a kép, itt a gyUjtélencse csdkkenti a képtavolsa-
got. A kozellatdknal a kép a retina el6tt jon let-
re, a homoru lencse ndveli a fokusztavolsagot,
vagyis tavolabb jon létre a kép, éppen a retinan.

FELADATOK, KERDESEK

Sorolj, fel eszkdzdket ahol lencseket hasznalnak
a gyakorlatban!

Tavcso, nagyito fényképezogep, kamerak, mik-
roszkop, szemuveg, kontaktlencse, ...

Mivel tudnal a nap fényét felhasznalva tlzet
gyujtani?

Domboru lencsével, mivel az egy pontban gydj-
ti 6ssze a fénysugarakat.

Felhasznalt irodalom:
http.//www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Lencsek.htm
http.//nagysandor.eu/AsimovTeka/lens_mirr/

SZECHENY]I @

http.//oktel hu/szolgaltatas/kamerarendszer/objektivek/az-objek-

tivek-jellemzoi/
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