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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-01

GYUMOLCSELEM

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

JO, HA TUDOD

Alessandro Volta 1745-1827
Olasz fizikus, az elektromos aram elméletének kidolgozéja, a viz elekt-
rolizisének felfedezéje és a Volta-elem (galvanelem) feltalalgja.

« 2dbalma « arammeérd
e 2 kulonbozd elektroda (réz, cink) « 2 vezetek krokodilcsipesszel
« 1vezeték mindkét vegen krokodilcsipesszel «  f6z8pohar 50 ml savas vizzel (ecet)

1. KiISERLET

1. Készitsd el a képen lathatd aramforrast

ket kilonbozd elektrédat hasznalj!

2. A mérébmuszert kapcsol a fesziltsegmérésre!
3. Mekkora feszlltséget mutat a mdszer? .................
4. Kapcsold ki a mdszert!

5. Kapcsolj az aramkdérbe még egy almat az abra
szerint! Ugyelj ra, hogy a két alma kozotti réz és
cink lemezt kapcsold 6ssze!

6. Kapcsold be es a mulszert!

7. Olvasd le a mért értéket! ...,
(Odahaza akar egy o6rat is meghajthatsz egy ilyen
aramforrassal)

8. Hasonlitsd dssze a két feszlltséget, adj magya-
razatot az eltérésre!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-01

2. KISERLET

1. Az el6z6 kisérletekben hasznalt elektrédapart
meritsd a f6z6poharban levé hig savba. Figyelj,
hogy a kezedre ne kerdljon a folyadékbol!

2. Mérd meg a feszliltséget és jegyezd fel! .............. rez
3. Emeld ki az elektrodakat, helyezd a talcara és
kapcsold ki a mUszert.

4. Mit nevezlnk galvanelemnek?

elekirdlit

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Mennyi almat kellene hasznalnod egy 12 voltos irdasztal lampa mikodteteséhez?
Hasznald fel az el6z6 kisérlet adatait

2. Rajzold le, hogyan kapcsolnad 6ssze az almakat, ha kétszer hosszabb ideig szeretnéd hasznalni
ugyanazzal a fogyasztoval az almaelemet!

Rajz

3. Ird az alma &ramforras részeit a megfelelé helyre: cink-lemez, réz-lemez, alma!

FOGLALD OSSZE ROVIDEN A KiSERLETEK TAPASZTALATAIT
.................................................................................................................................... Sz EC H E NYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-02

VEZETEKEK ELLENALLASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
@} Figyelem! a masodik kisérletnél fokozottan figyelj arra, hogy az ellenallashuzal

felmelegszik. Ne érj hozza, amig ki nem hiil! A kisérlet soran kdvesd a tanarod
utasitasait.

JO, HA TUDOD

Minél inkabb hitjiik a fémet, annal gyengébben rezegnek ide-oda atomjaik a hé-
mozgas miatt, és annal kevésbé akadalyozzak az elektronok aramlasat. Az abszolut
nullapont (-273,2 C°) kdzelében némely anyag ellenallasa mérhetetleniil kicsiny lesz
- ez a szupravezetés allapota.

szabalyozhato feszUltsegl aramforras
« izz6 (12 v) foglalattal

« vezetékek

¢ arammerd

1. KISERLET (1ZZO ELLENALLASANAK MERESE)

Készitsd el az abran lathatd kapcsolast a rendelkezésre allo eszkdzokbol! ’—‘ o |

1. Az aramforrast kapcsold 1V feszlltségre, olvasd le fesziltséget és az
arameroésséget és jegyezd fel a tdblazatba.

Figyelem: Az arammérét midig sorba kapcsoljuk a fogyasztéval és a legna-
gyobb méréshatarrol kezdjik a mérést!

2. Ismeteld meg a mérest ugy, hogy1 voltonkent ndveled a fesziltséget

3. Szamitsd ki az ellenallasokat
4. Készitsd el a tablazat alapjan a feszlltség-aramerésség grafikont piros | .
szinnel! *" o
5. K&sd 6ssze a grafikon 0 és 6 V- hoz tartozd pontjait kék szinnel! ’N

6. A piros és kék vonal miért nem fedi egymast?
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) EQIVOS LEABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-02

1. KISERLET (1ZZO ELLENALLASANAK MERESE) (folytatds)

| U’tih U() 1(A) R=U/I ()
1 |14 0,23 6,08

0.5 2 232 0,28 8,28

0,4- 3 13,29 0,33 9,96
4 (4,27 0,37 11,54

03+ 5 |524 0,4 13,1

0.2+ 6 |6,22 0,44 14,13

0,1+

i i { | i »

t
1 2 3 4 S 6 U(V)

2. KiISERLET (HUZAL ELLENALLASA)

--- « szabalyozhato fesziltségl aramforras
« 2db ~10 cm ellenéllashuzal
« vezetékek
« arammerd

1. Keszitsd el az alabbi aramkoroket es vegezd el a méréseket. Az adatokat jegyezd le a tablaza-

tokba
o "—0 Els& méreés: 1 ellenallashuzal
1 dbs ellendllishuzal
u) 1(A) R=U/I (Q)
o (0)
o/
[a]
W Masodik mérés: 2 db soros kap-
= csolasu ellenallashuzal
sores kapesaolisban
é (0) uv) [I(A)  |R=U/Q
o =/

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis

e Alap

MAGYARORSZAG : =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




EQTY 08,1 LABOR

FIZIKA-8-02

Harmadik mérés: 2 db parhuza-

PP mos kapcsolasu ellenallashuzal
(17 Uv) I(A) R=U/I(Q)
o U
=/
o
Tapasztalat Magyarazat

FELADAT

1 m hosszi 1 mm? keresztmetszet( vashuzal ellenallasa 0,1 Q

Mekkora az ellenéalldsa 100 m hosszd 1 mm? ke-
resztmetszet(l vashuzalnak?

Mekkora az ellenallasa 3 darab sorba kapcsolt
100 m hosszU 1 mm? keresztmetszet( vashuzal-
nak?

Mekkora az ellenallasa 3 darab parhuzamosan
kapcsolt 100 m hosszd 1T mm? keresztmetszet(
vashuzalnak?
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-03

VEZETI A Viz AZ ARAMOT?

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Védobeszkoz: kopeny

JO, HA TUDOD

Egy csecsemd testének kb. 75-80%-at viz képezi.

A feln6tt ember tomegének 60-70%-a viz. Példaul. egy 80 Kg sulyu feln6tt teste
megkozelitéleg 501 vizet tartalmaz. Az agy 78%-a, a vér 86%-a, a sziv 77%-a, a mdj
84%-a, az izmok 70%-a viz.

Véltakozé aram (50 Hz) Egyendaram
[mA] [mA]
5—-6 Erzetkiiszéb, enyhe razasérzet
2-3 10 Mozgdast nem gatlé razasérzet
15 70— 80 Elengedési hatar (izomgdres)
25 90— 100 Légz&izomgdrces, fajdalom
80 300 Szivbillentyl lebegés (0,1-0,3 s utan halal)
100 felett 500 felett Szivbénulds, azonnali halal
- szksieEsanvacok  szOKsEGESEszk6zok
« 1dl desztillalt viz * 3 db mérépohar
« 1dlsos viz (1dl viz+1 vegyszereskanal kony- ¢  Arammero
haso) « 2 db vezeték egyik végén csipesszel
« 1dl csapviz « 2 db elektréda

e aramforas

KiSERLET MENETE

Allitsd 6ssze a kapcsolasi rajz alapjan az eszkozoket
1. A telep negativ pdlusat kapcsold az arammeéré ne-
gativ polusahoz

2. a pozitiv polust kapcsold az egyik elektrédahoz

3. a masik elektrodahoz is csatlakozass a vezeteket

4. helyezd desztillalt vizet tartalmazd fézépoharba
mindket elektrodat.

5. Csatlakoztasd a szabad vezetéeket az arammeérdhoz.
Ugyelj arra, hogy a legnagyobb méréshatarral kezdj
és igy haladj a kisebb felé, amig értékelhetd adatot
nem kapsz.

6. Ismételd meg a merést a csapvizes és soOs vizes po-
harral is Az adatokat rogzitsd az alabbi tablazatban.
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-03
KiSERLET MENETE (folytatds)
Desztillalt viz Csapviz Sos viz
Aramerésség
Fesziiltség 45V 4,5V 4,5V
Feszliltség/aramerdsség

TAPASZTALAT MAGYARAZAT

Tapasztalat Magyarazat

Desztillalt viz

Csapviz

SOs viz

Nevezd meg azt a mennyiséget, amit a feszlltseg és aramerdsség hanyadosaval szamolunk ki!

FELADATOK, KERDESEK

Miért kell a firdészobaban fokozottan Ugyelni az aramutés veszélyére?

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:
Eurépai Unié
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-04

INDUKCIO - TRANSZFORMATOR

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Képeny

JO, HA TUDOD

Déri Miksa, Zipernowsky Karoly és Blathy Otto Titusz k6zosen 1885-ben szabadal-
maztattak talalmanyukat, a zart vasmagu transzformatort, mely az aram fesziiltségét
képes megvaltoztatni, igy oldva meg az elektromos energia szallitasat, illetve lehet6-
séget teremtve annak sokrétiifelhasznalasara is.

Az elektromos berendezések egy részét (jatékok tapegységei, telefon adapterek, he-
gesztétranszformatorok, forrasztopaka stb.) a balesetveszély elkeriilése érdekében a
halozati fesziiltségnél kisebb fesziiltséggel miikodtetjiik (6-42V). llyenkor a menet-
szamok megfelel6 megvalasztasaval a fesziltséget letranszformaljuk. A reklamcso-
vek, rontgenkésziilékek 230V-nal nagyobb fesziiltséggel miikodnek. Ezek hasznala-
tahoz a fesziiltséget feltranszformaljuk

« 2 db Tekercs

«  Allandé magnes

* vasmag

o 2 db mérémuszer
e 6 db vezeték

1.KiSERLET

1. Kapcsold 8ssze az arammérét az 500 menetes te-
kercs ket kivezetésével.

2. A magnes rudat lassan kozelitsd a tekercs felé

3. A magnes rudat gyorsan kozelitsd a tekercs felé

4. Probald a magnes rudat gyorsan mozgatni a tekercs
belsejében.

5. ugyanezeket a lehet6ségeket prébald, ki az 1000 |

menetes tekercsel is.
Latvanyosabb a kisérlet, leng&tekercses mlszert hasz-
nalataval.

[ M
P e -;
E‘ ELS ;:‘J‘- =

Tapasztalat Magyarazat
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-04

2.KiSERLET

1 Az 500 és 1000 menetes tekercseket helyezd kdz6s
vasmagra.

2 Készitsd el az abran lathato kapcsolast.

3 Az 500 menetes tekercset kapcsold el6szér egyen
majd valtakozé fesziltségl aramforrasra.

4 Mindkét tekercshez kapcsolj fesziltségmerot

5 Miel6tt az aramforrast bekapcsolnad, ellendrizd,
hogy a mUszerek feszultségmérésre vannak-e allitva.
6 Végezd el a méréseket a tablazat alapjan.

7 A hianyzo értékeket jegyezd fel.

Kapcsolo

P 500 menetes tekercsen mért fesziltség | 1000 menetes tekercsen mért fesziltseg

ulfhjwin|—

8 Forditsd meg a két tekercset. Most az 1000 menetes tekercsre kapcsold az aramforrast.

Kapcsold
allasa
1

1000 menetes tekercsen mért fesziltség | 500 menetes tekercsen mért feszlltség

Ul jlwi|ro

Mi @ SZErEePE @ VASMAGNAKT .......iviiiiieeieieie e
Miért nem mUkodik az eszkdz, ha egyenfesziltséget kapcsolunk ra?

Tapasztalat Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-05

FENYVISSZAVERODES, FENYTORES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A lézerfény a szembe jutva sulyos szemsériilést és akar maradando lataskaro-
~ sodast is okozhat!
/M), A kisérlet kézben hasznald a cérnakesztyiit az eszk6z6k megdbvasa érdekében.

JO, HA TUDOD

A fény anyag, amely apro részecskékbdl, fotonokbdl all. Klcsonhatasra képes. Hata-
sai is vannak (Pl.: élettani,bioldgiai,kémiai). A fény lathatatlan anyag, csak akkor lesz
lathato, ha valamilyen mas anyaggal kélcsonhatasba kerdil.

Fény terjedése

A fény egyenes vonalban terjed, ennek bizonyitéka, hogy van arnyéka. A fénysugar
kettds természet(, lehet geometriai és fizikai. A fénynek van sebessége, ami a kézeg-
tol fligg.

A fény sebessége

Amelyik anyagban lassabban terjed, a fény fénytanilag s(riibb anyagnak nevezziik.
A fény sebessége, ha vakuumban vagy leveg6ben terjed 300 000 km/s. A fényév az a
tavolsag, amit lIégires térben (vagy levegdben) 1 év alatt tesz meg. A fény sebességét
¢ betdvel jeloljtik.

« Lézer-fényforras
« siklveg
« Hartl korong

1.KISERLET

Az optikai készletbdl allitsd 6ssze a rajzon lathato ki-
sérletet. Beesd fénysugar Visszaverddd fénysugdr

1. A kisérlet megkezdése el6tt a télcaban talalhato
cernakeszty(t hizd a kezedre, ezzel megakadalyo-
zod, hogy az optikai eszkdzok zsirosak legyenek.

2. A talcabdl az optikai lapot helyezd sik fellletre.

3. A paralel Uveget tedd a racs kdzéppontjaba viz- e
szintes allasban.

4. Helyezd feszlltseg ala a lézer fenyforrast és al-
litsd olyan helyzetbe, hogy a beesési sz6g 300-0s
legyen(egysugaras médban hasznald a lézert).

A lézer fény szembe jutva maradando karosodast
okozhat!

5. Figyeld meg a visszaver6dé fénysugar Utjat

6. Valtoztasd a beesési szoget a tablazat alapjan.
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR FIZIKA-8-05
1.KiSERLET (folytatds)
Mérés sorszama | Beesési szog (o) Visszaverddési szog (B)
1 30°
2 60 °
3 0°
4 450
5 90 °
Tapasztalat Magyarazat

2. FENYTORES

1. Az el6zd kisérlet kdzben megfigyelhetted,
hogy nem csak visszavert fénysugarak jottek lét- ~ Beest fenysugar
re. Az Uiveg belsejében is lathatsz sugarakat.

2. Olvasd le a skalardl a tablazat értekeihez tar-
tozo torési szogeget

3. Kapcsold be a lézer fényforras tdbb sugaras
maodjat is és figyeld meg a megtort fénysugarak
egymashoz vald viszonyat! Mit tapasztasz?

Visszaverfdd fénysugar

1]
I
T
1
1
]
]
[

megtort fénysugar

)

levegd E
Mérés sorszama | Beesési szog (o) Torési szog (B )
1 30°
2 60 °©
3 0°

4 450
/ SZECHENYI
5 90° /
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR FIZIKA-8-05
2. FENYTORES (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

Hol talalsz még iranyt valtoztato fénysugarat az
elvégzett kiserletben?

Hogyan valtozik a fény Utja a kilonbdzd kdze-
gek hataranal

Mi lehet a kdz6s az alabbi eszkdzoknél?
Prizmas tavcso, Szamitogépes haldzatok, Orvo-
si diagnosztika, Naplemente

KAPCSOLODO ANYAGOK

Lehetdséged szerint keresd fel az alabbi oldalt: http.//nagysandor.eu/harrisonia/Refraction_HU.html

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-8-06

LENCSEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A lézerfény a szembe jutva sulyos szemsériilést és akar maradando lataskaro-
~ sodast is okozhat!
/M), A kisérlet kézben hasznald a cérnakeszty(it az eszkdzok megovasa érdekében!

JO, HA TUDOD

A fény

Anyag, amely apro részecskékbdl, fotonokbdl all. Kélcsonhatasra képes, melynek so-
ran élettani, biologiai és kémiai valtozasokat is el6idézhet. A fény lathatatlan anyag,
csak akkor lesz lathaté, ha valamilyen mas anyaggal kolcsonhatasba kertil.

Fény terjedése

A fény egyenes vonalban terjed, ennek bizonyitéka, hogy van arnyéka. A fénysugar
kett6s természet(iTulajdonsagait, viselkedését kétféle modell segitségével irhatjuk le.
Egyenes vonalu terjedése miatt a fénysugar egy egyenessel abrazolhat6 (geometriai
optika), egyes jelenségek azonban csak a hullam tulajdonsagok segitségével értel-
mezhet6k (hullamoptika). a fény véges sebességgel terjed. Vakumban a fény sebes-
sége 300000 Km/s.

Eleslatas

Az éleslatas feltétele, hogy a targy pontjairol érkez6 fénysugarak a szembe kertilve,
annak torékozegein (szaruhartya, csarnokviz, lencse, livegtest) athaladva, iranyukat
megvaltoztatva, az ideghartyan (retinan) egyestiljenek képpontokka.

« Lézer-fényforras

e kétszeresen homoru lencse
e kétszeresen domboru lencse
« Hartl korong

1. HOMORU ES DOMBORU LENCSE

Az optikai készletbdl allitsd 6ssze a rajzon lathato kisérleteket.

1. A kisérlet megkezdése el6tt a talcaban talalhato cérnakeszty(t hiizd a kezedre, ezzel megakada-
lyozod, hogy az optikai eszkdzok zsirosak legyenek.

2. A talcabdl az optikai lapot helyezd sik fellletre.

3. El6szor a kétszeresen homoru lencsét helyezd a korongra.

4. Helyezd fesziltség ala a lézer fényforrast és allitsd olyan helyzetbe, hogy fénysugarak parhuza-

mosak legyenek az optikai tengellyel!(kétsugaras moédban hasznald a lézert).
5. Figyeld meg a féenysugar Utjat. Rajzold be az elsé abraba a fénysugarakat!
6. Kapcsold a fényforrast tébbsugaras modba. Figyeld meg, hogy
pontosan egy pontban metszik-e egymast? Rajzold az abraba az
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Osszes fenysugarat
7. Ismeteld meg a kisérletsort a domboru lencsével is!
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2. SZEMUVEG

Neked vagy az osztalytarsaid kozil valakinek biztosan van szemuvege. Kérd el a kisérlet erejéig.

1. Probald meghatarozni a lézer fényforras segitségével, hogy kinek domboru és kinek homoru len-
Csés a szemivege.
2. Ird a tablazatba, hogy ki az, aki olvasasra és ki az, akinek tavolba lataskor kell a szemuveg.
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2. SZEMUVEG (folytatds)

3. Rajzold az abraba, melyik szemhez milyen lencsét kell hasznalni!

Eleslatas Tavollatd Révidlatd

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

Sorolj, fel eszkdzdket ahol lencséket hasznalnak
a gyakorlatban!

Mivel tudnal a nap fényét felhasznalva tlzet
gyujtani?
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