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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-01

OHM TORVENYENEK IGAZOLASA
AZ ARAMKOR EGY RESZERE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

1. Csak sérulésmentes eszkozok hasznalhatoak az elektromos kisérleteknél —
hasznalat el6tt ellendrizd! Ha valahol sériilt a szigetelés, jelezd a tanarnak!

2. Ugyelj, hogy a vezetékeket a berendezések megfelelé csatlakozéiba kap-
csold! Az aramkort csak akkor zard, ha mindent helyesen csatlakoztattal!

3. A kisérlethez csak a tanar altal szamodra mar el6készitett eszkozoket hasz-
nalhatod!

JO, HA TUDOD

A fogyasztora es6 fesziiltség szabalyozasara szolgalo eszkoz a valtoztathaté ellenal-
las. Lényegét tekintve nem mas, mint egy porcelan hengerre csévélt ellenéllashuzal,
amelyiken egy csuszoérintkez6 mozoghat.

A csuszoéérintkezo két részre osztja az ellenallashuzalt, amelyeken a fesziiltségesések
ugy aranylanak egymashoz, mint a huzalok ellenallasai, hiszen ugyanaz az aram hoz-
za Oket létre.

A csuszéérintkez6 és az aramforras pozitiv pdlusa kozé iktatott aramkor fesziiltségét
igy kdnnyen szabalyozhatjuk az érintkez6é elmozditasaval.

1. KiSERLET - FESZULTSEGOSZTO

--- « Valtoztathato ellenallas
« Egyenaramu aramforras
e lzz6 (6Y)
s Vezetékek

1. Allitsd &ssze az dramkort a kapcsolasi rajz alapjan!

+
2. A csuszbérintkez6 mozgatasaval valtoztasd az iz- -
z0n esd fesziltséget! |
3. A tapasztalataidat jegyezd le! T
: 5 o
Tapasztalat Magyarazat
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

é ¢ EOTVOS « LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-01

2. KISERLET - OHM TORVENYENEK IGAZOLASA

--- « Egyenaramu aramforras
«  Aramerésség-méré miszer
« Feszultségmerd mUlszer
« Két kilonb6z6 fogyaszto (ellenallas)
«  Kapcsolo
*  Vezetekek

1. A kapcsolasi rajz alapjan allitsd 6ssze az aramkort az elsé ellenallassal.

2. A valtoztathato ellenallas segitségével érd el, hogy az R ellenallason rendre 1V, 2V, 3V, 4V
legyen a fesziltségeses! Minden feszultségnél olvasd le az aramerdsséget! Az adatokat ird be a
tablazatbal!

3. Az el6z8eket vegezd el a masodik ellenallassal is! Szamitsd ki az ellenallasok nagysagat! A mérési
eredményeket abrazold grafikusan is!

Els6 Masodik R1 R2
ellenallas ellenallas
I, I, U Y]
L 2 e —le]
[ma ] [ma | I, ] I,
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-01

2. KISERLET - OHM TORVENYENEK IGAZOLASA (folytatds)
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1. Milyen matematikai kapcsolat van az aramerésség és a feszlltseg kdzott? Hogyan allapithato ez
meg a grafikonrél?

5. Egy zsebizz6 foglalatan a kdvetkezé adatok olvashatok: 2,5V, 0,2 A. Mekkora a zsebizzo ellenal-
lasa? MUkodtethetd-e az izzd 3 db sorba kapcsolt 1,5 V-os elemrdl? Es ha ugyanezeket az elemeket
parhuzamosan kapcsoljuk?

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

V. Koubek, P. Bukoven, A. Chalupkova, J. Janovic, A. Korcsokovd,
A. Pecho, Skolské pokusy z fyziky, SPN, 1992 Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-02
ELEKTROMOS TER - EROVONALAK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

1. Csak sériilésmentes eszk6zok hasznalhatéak az elektromos kisérleteknél — hasznalat
el6tt ellenérizd! Ha valahol sériilt a szigetelés, jelezd a tanarnak!

2. Az anyagokat megkostolni szigorudan tilos! Csak a sziikséges mennyiséget hasznald
bel6liik!

3. A Wimshurst géppel nagy fesziiltség allithaté eld, ezért az elektrodjaihoz nyulni
szigoruan tilos!

JO, HA TUDOD
Az elektromosan feltoltott testek kozott ero- LTI TG TR Gy El T
hatas tapasztalhatdé anélkiil, hogy azok egy-
massal kdzvetleniil érintkeznének, illetve hogy
kozottik barmilyen ezen eréhatast kozvetitd
kozeg lenne jelen. Ennek szemléletes magya-
razatat els6ként Faraday fogalmazta meg,
mely szerint az elektromos allapotban 1évo
test maga koril elektromos mezét, vagy mas
néven erbteret hoz létre, amely a benne 1évé
elektromosan toltott testekre erét fejt ki.
Michael Faraday, angol kémikus és fizikus,
hasznalta el6szor az elektromos, ill. magneses
terek szemléltetésére az erévonalakat. Ez nyi-
tott utat egy teljesen Uj, a Newtoni hagyoma-
nyokkal szakito, szemlélet kialakulasahoz az
elektromagneses jelenségek megmagyaraza-
sahoz.

1. KiSERLET

--- « MuUanyag rud

e Szbrme
« Papir
«  Allvany
«  Fonal

1. Megdérzsélt mlanyag rudat kozelits apré papirdarabkakhoz! ird le a tapasztaltakat!

2. Most a dorzsoléshez hasznalt szérme darabot kozelitsd apréd papirdarabkakhoz!

ird le a tapasztaltakat!
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3. Fuggeszd fel a megdérzsolt mlanyag rudat, majd kozelits hozza
egy masik, szintén megdorzsélt mianyag rudat!
Ird le a tapasztaltakat!

4. Kozelitsd a megdorzsolt, felfuggesztett mianyag rudhoz a
dorzsodleshez hasznalt sz6rmevel! Ird le a tapasztaltakat!

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.




& O ECIVERRVILE

FIZIKA-8-02

2. KISERLET - AZ ELEKTROMOS TER EROVONALAINAK SZEMLELTETESE

+ Ricinusolaj (étolaj) «  Wimshurst-féle megosztogép
« Buzadara « vezetékek

» krokodil csipeszek

«  Két, kor alaku fémlemez

* Petri csésze

» keverdpalca

1. A Petri csészébe helyezz egy kor alakd fémlemezt, majd csatlakoztasd a Wimshurst-féle megosztégép
egyik pélusahoz. A csészébe annyi olajt 6nts, hogy a fémlemezt ellepje! Az olaj felszinét szord be egyenle-
tesen daraval. A fémlemezt toltsd fel a megosztogeppel!

Figyeld meg, mi tortéenik a daraszemcsekkel! Keress magyarazatot a jelenségre, készits rajzot!

2. A megosztdgépet susd ki (érintsd 6ssze a két gomb alaku kivezetését)! Keverd dssze az olajt, hogy a dara
ismét egyenletesen lepje be a felszinét. Tégy a csészébe egy masodik kor alaku fémlemezt Ugy, hogy a tavol-
sag a lemezek kozott kb. 10 cm legyen, majd csatlakoztasd a Wimshurst-féle megosztogép masik pélusadhoz.
A két fémlemezt most ellentéetesen tolti fel a megosztogeép.

Ismét készits rajzot a tapasztaltakrol!

3. Ismételd meg a kisérletet Ugy is, hogy a fémlemezeket azonosan t6ltod fel!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-02

TAPASZTALAT, RAJZ, MAGYARAZAT

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZAS

1. Mit mondhatunk egy test elektromos allapotardl, ha azt barmilyen elektromosan toltott masik
test vonzza?

miért?

3. Igaz vagy hamis?

a) Dorzsolés kovetkeztében a testeken elektronok keletkeznek. ..........

b) Dorzsoléskor a két testen levd dsszelektronok szama nem valtozik. ..........
) Az elektromos kélcsdnhatast a levego kdzvetiti. ..........

d) Dorzsoléskor a protonok egy része az egyik testbél a masikba lép at. ..........

Felhasznalt irodalom: .
Bonifert Domonkosné, Haldsz Tibor, Kévesdi Katalin, Miskolczi Jozsefné, SZECHENY]I @
Molndr Gybérgyné: Fizikai kisérletek és feladatok, Mozaik Kiadd, 2004
V. Koubek, P. Bukoven, A. Chalupkovd, J. Janovic, A. Korcsokovd,
A. Pecho: Skolské pokusy z fyziky, SPN, 1992 Eurépal Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-03

KiSERLETEK DORZSELEKTROMOS GEPEKKEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

1. A kisérlet megkezdése el6tt ellendrizd a feladatlap alapjan, hogy a talcadon minden
eszkdz, anyag, megtalalhato. A kiadott eszkoz sériilése, vagy hianya esetén szdlj a ta-
narnak!

2. A Wimshurstgéppel nagy fesziiltség allithato el6, ezért az elektrédjaihoz nydlni szi-
goruan tilos!

3. Az égobgyufat, gyujtopalcat a szemetesbe dobni tilos!

JO, HA TUDOD

Az elektromos toltés szétvalasztasara, felhalmozasara sokféle eszkozt hasznaltak.

A Van de Graaff-generator, mas néven szalaggenerator nagyfesziiltség el6allitasara
alkalmas elektrosztatikus generator. Az iskolai kisérletek céljara készitett ilyen eszko-
z6k 50-200 kV, a nagyobb méret, kutatasi célra készitett példanyok tobb milli6 volt
fesziiltséget szolgaltatnak. Az elsé ilyen szalaggeneratort 1929-ben épitették a
Princeton Egyetemen RobertJemison Van de Graaff, amerikai fizikus, iranyitasaval.
A Wimshurst gépet (mas nevén influenciagép) az angol James Wimshurst alkotta
meg a XIX. szazad végén. Ezzel a késziilékkel nagy mennyiségli elektromos toltés
valaszthato szét, és 105 V nagysagrend(i fesziiltséget lehet vele eléallitani.

- «  Wimshurstgép

*  Gyertya
» (Cslccsal rendelkezd fémgdémb vagy fém-
csucs

« Elektromos Segner kerek

« Fonalra fliggesztett konnyl féemtest
« Két darab fémlap

«  Allvany

» Vezetékek, krokodilcsipeszek

Bemutato kisérlethez:
+ Van de Graaff-generator, szigetel6bdl keszilt zsamoly, dnként jelentkezd didk (lehetdleg hosszu haju)
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-03

1.KiSERLET

1. Allitsd a Wirmshurst gép elektrédait kb. 1-2 cm tavolsagba. Inditsd el a gépet! Mit tapasztalsz?

Tapasztalat Magyarazat

2. Tavolitsd az elektrédakat fokozatosan egymastél! Mit tapasztalsz?

Tapasztalat Magyarazat

3. A Wirmshurst gép egyik elektrédajat kosd dssze a csuccsal rendelkezd fémgombbel! (A masik
elektrodat foldeld, vagy a lehetd legmesszebbre tavolitsd!) Helyezz a csucs kdzelébe egy €gd gyer-
tyat, majd inditsd el a géepet! Tapasztalataidat jegyezd le! Probalj magyarazatot talalni a jelenségre!

Tapasztalat Magyarazat

4. Csatlakoztasd az elektromos Segner kereket a Wirmshurst gep egyik pdlusahoz, majd inditsd el
a gépet! Ird le a tapasztalataidat, keress magyarazatot!

Tapasztalat Magyarazat
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-03

2. KISERLET-ELEKTROSZTATIKUS INGA

1. A két féemlemezt allitsd egymassal parhuzamosan fliggéleges helyzetbe, majd az egyiket féldeld!
Kénny( fonalon egy aprd fémtestet 16gass be kozéjuk!

2. A foldeletlen lemezt kapcsold a megosztogépre, majd kezdd el feltdlteni.Figyeld meg, mi torte-
nik!

3. Hagyd abba a lemez toltéset! Figyeld meg, mi tértenik!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET-TANARI BEMUTATO

1. Szikrakistulések bemutatasa.
2. Egy diak feltoltése a generatorral.

FELADATOK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Vajon mennyi toltes halmozhato fel a testeken?

2. A két egymassal parhuzamos femlemezt, amelyek kozott szigeteléanyag van, sikkondenzatornak
nevezzlk. Vajon mire hasznaljak 6ket?

3. Benjamin Franklin 1752-ben talalta fel a villamharitot. Mit gondolsz, miért a villamharito csdcsaba
csap a villam?

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

http.//demos.smu.ca/index.php/demos/e-n-m/43-wimshurst-machine
https.//en.wikipedia.org/wiki/Wimshurst_machine Eurépal Unié
Eurépai Szocidlis
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-04

AZ ELEKTROMOS ARAM HOHATASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

1. A kisérletekben hasznalt ellenallashuzal illetve grafit er6sen felmelegszik, esetleg el
is olvad. Légy koriiltekint, mért égési sériiléseket okozhatnak!

2. Az aramforras lekapcsolasa utan varj, mig a felforrosodott részek lehilnek!

JO, HA TUDOD

Az elektromos aram 6t kiilonb6zd hatasat kiilonboztetjiik meg:

1. Magneses hatas — az arammal atjart vezet6 koriil magneses tér alakul ki, amely
minéségileg nem kiilonbozik az allandé magnes magneses terétdl.

2. Kémiai hatas — az elektromos aram hatasara kémiai folyamatok mennek végbe (pl.
vizbontas).

3. Biologiai hatas — elektromos aram hatasara az izmok 6sszerandulnak, izomgércs
kovetkezik be, amely Iégzési nehézségeket, esetleg halalt okozhat.

4. Hohatas — fémes vezetés esetén az elektronok itkznek a racsionokkal, energiajuk
egy részét at is adjak azoknak. Ennek kovetkeztében a vezetd felmelegszik.

5. Fényhatas — a héhatast kisérd jelenség.

1.KiSERLET

--- « Veékony grafit ceruzabél
« Egyenaramu aramforras
« Szigetel6 allvanyok
« Kapcsolo
+  Vezetekek
« Krokodilcsipesz

A krokodilcsipesz segitségevel a grafit ceruzabél két végére rogzitsd a vezetéket, majd a kapcsoldon
keresztll kdsd az aramforrasral Zard az aramkort, és varjegy kis idét! Mit tapasztalsz?

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI @
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EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-04

2.KiSERLET

- « Veékony ellenallashuzal
« Egyenaramu aramforras
« Szigetel6 allvanyok
«  Kapcsolo
«  Vezetekek
+  Krokodilcsipesz

Engedj at aramot a ket szigeteldallvany kozott kifeszitett ellenallashuzalon. Fokozatosan néveld az
aramerdsseget! Tapasztalataidat jegyezd le!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET — OLVADO BIZTOSITEK MODELLJE

--- « 2dbizzo
« Egyendramu aramforras
« Szigetel6 allvanyok
« Vékony rezdrot
*  Ampermérd
« Kapcsolo
«  Vezetekek
» Krokodilcsipesz

1. A két szigetel6 allvany kozott feszitsd ki a rezhuzalt — az olvado biztositékot fogja modellezni.
2. Allitsd 6ssze az dramkort a kapcsolasi rajz alapjan!

3. Zard a kapcsolot!
Mit tapasztalsz? Keress magyarazatot!

O ® ®

.
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM

FIZIKA-8-04

3. KISERLET - OLVADO BIZTOSITEK MODELLJE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Mire szolgalhat az olvado biztositek?

Felhasznalt irodalom:
V. Koubek, P. Bukoven, A. Chalupkovd, J. Janovic, A. Korcsokova, A. Pecho, ,
SZECHENYI @

Skolské pokusy z fyziky, SPN, 1992
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
Alap

http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-8-ev-
folyam/az-elektromos-munka-es-teljesitmeny/az-elektromos-aram-ho-

hatasa
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-05

A FAJLAGOS ELLENALLAS MERESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

1. A kisérlet megkezdése el6tt ellendrizd a feladatlap alapjan, hogy a talcadon minden
eszkoz, anyag, megtalalhato. A kiadott eszkoz sériilése, vagy hidnya esetén szdlj a ta-
narnak!

2. Az aramforrast csak azutan kosd be az aramkorbe, ha a tanar ellenérizte az 6sszeal-
litast!

JO. HA TUDOD

Fajlagos ellenallasnak, rezisztivitasnak nevezziik az 1 méter hosszlsagu és 1 m? ke-
resztmetszet(i, szobahémérsékletli, tomor, szennyezésektél mentes anyagon mért
elektromos ellenallast.

A fajlagos ellenallast a Osszefliggés adja meg, ahol R - a vezetd ellenallasa,
A - a vezet6 keresztmetszete és | - a vezetd hossza.

1.KISERLET

7 G

--- « 4 .db nagy ellenallasu, kb. 50 cm hosszusagu,
azonos keresztmetszetl vezetékhuzal
«  Multimeter
«  Vezetekek
« Holtz allvanyok vagy panel a huzalok kifeszi-
teséhez
1. Mérd meg, kdzvetlenlil multiméterrel,a kifeszitett huzalok ellenallasatkilénbdzd hosszusagok
eseten! Az eredményeket foglald tablazatba, majd készits grafikont, amely az ellenallas fliggéset
mutatja a huzal hosszusaganak fliggvenyében!

| (a huzal hossza, m) 0,5 1 1,5 2

R (a huzal ellenallasa, Q)
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EOTVOS<LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-05

1.KiSERLET (folytatds)

2. Kapcsold fokozatosan parhuzamosan a huzalokat! (Ezzel érjik el a keresztmetszet valtozasat.)
Mérd meg kilonb6zo6 keresztmetszetek esetén a huzal ellenallasat! Az eredmenyeket foglald tabla-
zatba, majd készits grafikont, amely az ellenallas fliggéset mutatja a keresztmetszet fliggvényében!

A (ahuzal keresztmetszete) A 2A 3A 4A

R (a huzal ellenéllasa, Q)

2. KISERLET

--- « 10-15 cm hosszu grafit ceruzabél
» Egyenaramu aramforras
« Tolébmerd
* Krokodilcsipeszek
*  Vezetekek
*  Amperméro, voltmerd

1. Kapcsold a ceruzabelet egy aramkoérbe, és mérd meg a rajta atfolyd | aram erésségét és a rajta
es6 U feszultséget!

2. Mérd meg a ceruzabél hosszat és atmerdjet! Az atmeérd segitségével szamitsd ki a ceruzabel
keresztmetszetet!

3. A kapott mérési eredményeket foglald tablazatba, és hatarozd meg a grafit fajlagos ellenallasat!

SZECHENYI @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM FIZIKA-8-05
2. KiSERLET (folytatds)
U (V) | (A) R (Q)) A (m2) I (M) p (Qm)

FELADATOK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. A f(t6spiralokban hasznalatos nikkel-krom 6tvozetbdl készilt huzal 2 m hosszy, keresztmetszete
0,5 mm2. Mekkora a huzal ellenallasa? ( p=8,6*10°cm )

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

Rézsa Sandor: Fizika kisérletek
https.//hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_ellen%C3%ATll%C3%ATs Eurépai Uni
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