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1. AZ EGYENESVONALl'l’ EGYENLETES MOZGAS
VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszk6zok egy része 240V fesziiltségl aramforrassal mikaodik,
masik része torékeny. Ugyelj a baleset megelézést szolgalé szabalyok betarta-
sara! A kisérletezés el6tt tanulmanyozd ezeket a szabalyokat!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A sokféle mozgas mindegyikéhez id6 kell, ezért alapvet6en a test altal megtett utat
fogjuk vizsgalni az id6 fliggvényében. A sebesség fizikai fogalmat mindenki ismeri,
az adatbegylijté és a hozza csatlakoztatott fotokapuk segitségével pedig lehetdsé-
glink nyilik, fizikai mennyiségek szamértékének nagy pontossagi megmérésére. Ha
a légparnas kiskocsira mar nem hat er6 (a gumiszal mar visszanyerte eredeti alakjat)
és a surlédasi erétdl is eltekinthetiink, a kiskocsi egyenletesen mozog.

A Mikola-cséegy nagyon egyszer(i eszkdz, mégis bizonyos délésszog tartomanyban
nagyon jol hasznalhato az egyenes vonalu egyenletes mozgas jellemz6inek meger6-
sitéséhez.

PEDAGOGIAI CEL

A természeti kornyezett torvényeinek, gyakran csodalatra mélto jelenségeinek meg-
értéséhez, nincs sziikség komoly természettudomanyos ismeretekre.A legtobb korii-
I6ttlink észlelhet6 érdekességet sok esetben egyszerien leirhatjuk és megérthetjiik.
Fontos, hogy érdeklédésiink, ne csak véletlenszer(i legyen, hanem tudatosan végez-
ziink kisérleteket és megallapitasainkat rendszerezve jussunk el a természeti torve-
nyek megfogalmazasahoz.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Haladé mozgasnal a testet pontszer(inek tekinthetjiik. A test mozgasanak abrazolasa
soran ezért csak egyetlen ponttal szoktuk szemléltetni helyzetét. A mozgas mind-
egyikéhez id6 kell,ezért ennek fliggvényében vizsgaljuk a megtett utat.
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. Viz

« kréta vagy tablairon

« fehér szigetel6 szalag

- ollo

« torléruha

« szogmerd,vonalzdkeszlet

« gumiszal a légparnas kocsi inditdsahoz
+  kiskocsi

« légparnas sin a kiskocsikhoz

« elektroméagneses indito

B —
« CorExLogger adatbegyjto -
L]

« 2 db foto kapu, allvanyelemek a foto kapukhoz 3 "
+ Mikola-cs6 \ — Y

metronom és digitalis stopper

1. KiISERLET

A légparnan mozgé kiskocsi,egyenes vonalu egyenletes mozgasanak eléallitasa.

A méréshez sziikséges eszkozok felhasznalasaval a kisérlet 6sszeallitasa. A fotokapuk és az
adatbegyijté 6sszekapcsolasa. A kapuk sorrendjének ellenérzése.

Maga az Osszedllitas elmagyarazasa és megvaldsitasa is a kisérlet része.

A tanar el6re készitse el a mérési Osszeallitast! A mar 6sszedllitott kisérlet inditasat egy ta-
nuld is elvégezheti. Ez a kisérlet lehet egy, a tanuldkkal k6z6sen,nagy csoportban elvégzett
demonstracio, a tanuldk aktiv kozremikodésével. Az utak kijel6lése utan csak az idétartamok
lejegyzése sziikséges.

a) A kisérlet es6 lépésében a kapuk segitsegével jeldljenek ki Tm utat es stopperrel mérjék a meg-
tételéhez szikseges idot! Az adatokbol becsiljék meg a kocsi sebességet!

b) Allitsatok a kapuk kozotti tavolsagokat rendre 20 cm, 40 cm, 60 cm, 80 cm és 100 cm tavolsagra
és minden esetben az adatbegyjté adatait irjatok a tablazatba! Szamitsatok ki a kocsi sebességét
mind az 6t esetben! Hasonlitsatok dssze a gép altal mert értekekkel!
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1. KISERLET (folytatds)
b) c) a) becslés
s (cm) 20 40 60 80 100 100-80=20 |100
At (s)
v=s/At; v (cm/s)

Az idétartam a gumiszal elsé behelyezésének feszitettségétdl fligg! Ezért nem toltottem ki a
tablazatot!

a) Milyen 6sszefliggés van a megtett Ut és a megtételéhez sziikséges idétartamok kozott? Miért?
b) Milyen 6sszefliggést tapasztalsz a kiszamitott sebességek kozott? Miert?

) Szamitsd ki a mérés alapjan, az utolsd 20 cm-es Ut és a megtételéhez szikséges idétartambdl a
kocsi sebességét! ird az eredményeket a fenti tablazat megfelelé helyére!

d) Mit tapasztalsz a c) esetben? Mieért?

Tapasztalat Magyarazat

a) az utak is es az id6tartamok is ugyanannyi | egyenesen aranyosak
szorosara nottek
b) kdzel egyenlék egyenesen aranyos mennyiségek 6sszetartozo
értékparjainak hanyadosai egyenldk

d) kozel egyenlé azelsé 20 cm-es szakaszon ki- | az ilyen mozgasoknal ugyanakkora a sebesség,
szamitott sebességgel minden Utszakaszon

2. KISERLET

a) Allitsd be a Mikola-csévet kb. 20°-0s szégben gy, hogy a buborék a csé aljan legyen! A
metrondm két kattanasa kozott eltelt idétartam legyen 1-2 masodperc (secundum) kordili!
Megfelel6 eszkozzel (krétaval vagy tablairéval) jelold a Mikola-cs6von minden kattanas ese-
tén a buborék helyét (egységesen vagy a buborék elejét, a kozepét vagy a végét figyeld a
jeloléskor)!

Mérd meg azt, hogy 1,2,3...-szoros id6tartamok alatt mennyi utat tesz meg a buborék,majd
ird a tablazat megfelel6 helyére! Szamitsd ki az id6k6zonként megtett utat és ird a tablazatba!

s (cm) 6 12 18 24 30
At (id6koz) 1 2 3 4 5
(s (cm))/(At (id6koz)) |6 6 6 6 6

b) Milyen 6sszefliggést tapasztalsz a kiszamitott értékek k6z6tt? Miért?
c) Mérd meg a két kattanas kozott megtett utakat! Mit tapasztalsz? Miért?

Tapasztalat Magyarazat
b)Az idokdzonként megtett [ Egyenesen aranyos a megtett
utak egyenldk, allandok. Ut és a megtételehez szikse- .
ges id6tartam. SZECHENY!I @
) Az utak egyenlok. Egyenld idok alatt egyenld uta-
kat tesz meg a buborék,
tehat egyenletesen mozog.
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3. KISERLET

A Mikola-csében egyenletesen mozgoé buborék mozgasat vizsgaljuk két kiilonb6zémeredek-
ség esetén. Minden méréskezdetekor a buborék a csé kezdépontjan legyen, a stopper in-
ditasakor. Minden mérés kezdetekor nullazatok! A stoppert kezelé tanul6 diktalja az egész
masodperceket (1, 2, 3...), egy masik tanulé krétaval vagy tablairoval, jelolje be masodpercen-
ként a buborék helyét a cs6hoz rogzitett faridon! A jeldlések elkezdése el6tt, ragasszatok a
faridra teljes hosszaban egy szigetel6szalag csikot! Errél konny( letorolni a jeloléseket! (Az
elsé jelolt helytol mérjétek a buborék pillanatnyihelyét!)

a) A nem egyenldszaru derékszogl vonalzé segitségével el6szor 30°-os dblésszog esetén fi-
gyeljétek meg a buborék mozgasat! A jelolés utan mérjétek le, hogy az egyes jelzések az els6
jeltdl mekkora tavolsagra vannak, és a mért eredményeket irjatok be a tablazatba! Szamitsa-
tok ki, hogy a buborék masodpercenként mekkora utat tett meg!

At (s) 1 2 3 4 5
s (cm) 7 14 21 28 35
(s (cm))/(At (s)) |7 7 7 7 7

b) Az egyenl6szara derékszogli vonalzo segitségével 45°-0s dblésszog eseténfigyeljétek meg
a buborék mozgasat! A kisérlet elvégzése el6tt toroljétek le a jeloléseket, majd ismételjétek
meg a mérést! A mért eredményeket irjatok be a tablazatba! Szamitsatok ki ismét a buborék
masodpercenként megtett utjat!

At (s) 1 2 3 4 5
s (cm) 8 16 24 32 40
(s (cm))/(At (s)) |8 8 8 8 8

c) Abrazold mm papiron a buborék mozgasanak ut-idé grafikonjat a 30°-os és a 45°-0s d6-
lésszO6g esetén, a tablazat adatai alapjan!

Az a) és b) mérés eredményeit hasonlitsd 6ssze, majd valaszolj a kérdésekre!
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Feladatok eredményei, a kérdésekre adott valaszok

Mit allapithatsz meg a buborék egyenld idok
alatt megtett utjarol?

Mindegyik esetben egyenlok.

Melyik esetben tett meg a buborek 1s alatt tobb
utat?

A b) esetben.

Melyik esetben mozgott gyorsabban a bubo-
rék?

A b) esetben.

Milyen a test sebessége mozgas kdzben?

Allandé.

Mikor végez a test egyenletes mozgast?

Ha egyenl6 idokozok alatt, egyenld utakat tesz
meg,barmilyenek legyenek is ezek az idokozok.
Pl. a Fold egy év alatt mindig ugyanakkora utat
tesz meg, de havonta ez mar nem teljesul...

Melyik esetben végez a test egyenletes moz-
gast?

Mindkét esetben

A mozgasok melyik jellemzéjének nevezzik a
tablazatok utolsé soraban kapott ertéket?

Sebességének.

Mekkora a buborék sebessége az egyes esetek-
ben?

a) 7 cm/s;
b) 8 cm/s

Feladatok:

1. A hang 2,5 perc alatt 51 km-t tesz meg levegdben. Mekkora a hang terjedési sebessége a leve-

gbben?
M: 2,5 min=150 s; v= 51000 m:150 s=340 m/s.

2. Mekkora utat tesz meg egy repulégép 360 km/h sebesseggel haladva 50 perc alatt?
M: 50 perc=50/60 h; s= v*At=360 km/h*50/60 h=300 km

3. Hany perc alatt ersz haza az iskolabol kerékparral, egyenletesen haladva, ha sebességed 8 km/h

és 1600 m-t kell megtenned?

M: 1600 m=1,6 km; At=s:v=1,6 km:8 km/h=0,2 h=12 perc

Felhasznalt irodalom:
Gulyds Janos, Honyek Gyula, Markovits Tibor, Szaldki Dezsé, Tomcsdnyi Péter, Varga Antal:

Fizika Tankényv 7. osztdlyosoknak; Mdszaki kiadd,Budapest, 2008.
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr.Miskolczi Jozsefné-
Molndr Gydrgyné dr. Dr. Sés Katalin (PhD): A természetrdl tizenéveseknek;

Mozaik kiado, Szeged, 2012.

Bonifert Domonkosné- Haldsz Tibor- Miskolczi J6zsefné- Molndr Gydrgyné:

Fizika 13 éveseknek; Mozaik kiadd Szeged, 1993
Oveges Jozsef: Kisérletek kényve
A fényképek sajat készitésdiek.
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2. KISERLETEK A NYOMAS VIZSGALATARA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A laboratdriumi munka soran képeny hasznalata kotelezd! A kisérletek megva-
|6sitasa el6tt gydzddjetek meg rola, hogy az alkalmazott eszk6z6k, demonstra-
ciés anyagok nem sériiltek A kisérleti eszk6zoket, anyagokat, csak és kizarélag
rendeltetésszerien, kell6 korultekintéssel hasznaljatok! A szabalytalanul hasz-
nalt eszk6zok balesetet okozhatnak, illetve karosodhatnak.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Erd, er6hatas. Az erd fajtai. A sirliség. Nyomas.

PEDAGOGIAI CEL

A nyomas fogalmanak meghatarozasa. Mitél fligga nyomas? A nyomas valtozasa,
valtoztatasa. Igazan élvezni, értékelni,megbecsiilni és a természet adta lehetéségeket
felhasznalni csak akkor tudjuk, ha legalabb az alapjait megértjiik a jelenségeknek.
Ma a vilag nagy részén a technika vilagaban élnek az emberek. Az épitett kornyezet
hasznos megalkotasanak elengedhetetlen feltétele a természet torvényeinek isme-
rete.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Bevezetés/Ismétlés

1. Mi az er6hatas? 2. A mozgasallapot-valtoztatason kiviil mi lehet még az er6hatas
kovetkezménye? 3. Mi a suly? 4. Azonos térfogatu testek koziil melyiknek nagyobb a
tomege? 5.Azonos anyagu testek koziil melyiknek nagyobb a sulya? 6. Mi a nyomaée-
ré? 7. Mia nyomott feliilet? 8. Mi a nyomas?

* liszttel teli mGanyag kad

« 5N méréshataru rugos erémérd

« vonalzd

« harom kilénboz6 térfogatd, téglatest alaku
aluminium hasab

« 3 darabegyenl6 térfogatu kilénbszé anyagu
(réz, aluminium és fa) azonos méretl henger

* 5,4 cm atmérdj parafa korong

« 3 db 100 g-os nehezek

« talca

s papirtorld.
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1. KiSERLET

a)Kiilonbo6z6 sulya testek nyomasa

Lazitsd fel a kadban a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima fellletet kapjal.

Az aluminium hasabokategyezd nagysagu fellleteivel helyezd a lisztre. Vizsgald mega testek altal
hagyott nyomok mélysegét!

b)Kiilonb6z6 sulyu testek nyomasa

Lazitsd fel a kadban ismét a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima fellletet kapjal.

A kilonb6z6 anyagu hengereket egyenlé alapjukkal allitsd a liszt fellletére! Vizsgald meg a testek
altal hagyott nyomok mélyséeget!

c)Kiilonbo6z6 felliletli testek nyomasa

Lazitsd fel a kadban ismét a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima fellletet kapjal.

A legnagyobb terfogatu aluminium hasabot helyezd el6szor a legnagyobb, majd a kisebb és végul
a legkisebb teriletd lapjaval egymasutan a lisztre! Vizsgald meg a test altal hagyott nyomok meély-
séget!

d)Keressetek a gyakorlatban példakat a kisérleteknél tapasztaltak megerdsitésére!

Tapasztalat Magyarazat

a) A legnagyobb sulyud test hagy legmélyebb
nyomot a lisztben.

Egyenl6 nagysagu nyomott felllet eseten, mi-
nel nagyobb a nyomderd, annal jobban nyom-
jak a testek az alatdmasztast.

b) A legnagyobb sulyd test hagy legmélyebb
nyomot a lisztben.

Egyenl6 nagysagu nyomott felllet eseten, mi-
nel nagyobb a nyomderd, annal jobban nyom-
jak a testek az alatdmasztast.

) Egyre mélyebb a test altal hagyott nyom.

Egyenld nagysagu nyomoerdk esetén, minél ki-
sebb a nyomott felllet, annal nagyobb az dsz-
szenyomodas

d) Nyomolvasas (vadaszat),téli sportok, épitke-
zés, kozlekedés, mezdgazdasag, turisztika,haz-
tartas,ipar...

Kovetkeztetés a vad tdmegére; szanko, sitalp,
hotaposo;hazak alapozasa, allvanyok,létrak tal-
panak novelése; kettds kerekek, sulykorlatoza-
sok; széles kerekek,lanctalpak; pantok, satrak
rogzitése;kéziszerszamok élesitése, fogantyuk,
szerszamnyelek; nehézgépek elhelyezése,sze-
letelés, vagas...

SZECHENY]I @

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis

BEFEKTETES A JOVOBE

Alap
m MAGYARORSZAG
4 KORMANYA
Varoskapu

Kézh

asznd Zrt.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SeE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-02

2. KISERLET

a) A nyomas novelése

Lazitsd fel a kadban a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima fellletet kapjal.

Tedd a legnagyobb aluminium hasabot a legnagyobb fellletével a lisztre. Vedd fel, majd tedd le egy masik
helyre, Ugy, mint az elébb. A hasab kozepére tedd ra mind a harom nehezéket!

Vizsgald meg a test altal hagyott nyomok mélysegét!

b)A nyomas csokkentése
Lazitsd fel a kadban a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima felliletet kapjal.
Allitsd a rézhengert a lisztre. Vedd fel, majd allitsd ra a lisztre helyezett parafa korong kézepére!

Vizsgald meg a test altal hagyott nyomok mélységét!

Tapasztalat Magyarazat

a) A nyom mélyebb lett. Ha ndvelem a nyomoerdt, akkor névekszik az 6sz-
szenyomaodas.

b) A nyom Iégyegesen sekélyebb (kisebb Ha novelem a nyomott fellletet, akkor csdkken az

melysegu) lett. dsszenyomddas mertéke.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mérd meg a rézhenger sulyat, a rézhenger alapkorének és a parafakorong alapkorének a sugarat!
Szamitsd ki a rézhenger és a parafakorong teriiletét a sziikséges adatok lemérése utan! Szamitsd ki
a nyomast a b) kisérlet mindkét esetében, ha a parafakorong sulyatol eltekintlink! Hasonlitsd dssze a
nyomott fellileteket és a nyomasokat!

Mérés Szamitas

G=28N=F_ p,= F /A, =4242,4 Pa;

r.="145cm; A = r?*mn=6,6 cm?= 0,00066 m? p,= F /A, = 11814 Pa

r,=2,75cm; A =r,2*1t = 23,7 cm? = 0,00237 m? A nyomott felllet 3,6=36/10-szeresére nétt, a nyo-
mas 1036-részere csokkent.

Tapasztalat Magyarazat (gyakorlati példak)

Ha ndé a nyomoerd, akkor né a nyomas. Ha né a | Szoritdk, satuk, présgépek; szerszamnyelek, kerti

nyomott felllet, akkor csékken a nyomas. székek labai, hintalabak, butor élek lecsiszolasa,-
domboru fellletek hasznalata ...

A gyakorlatban megszerzett ismereték kisérleti bizonyitdassal,majd az ismeretek rendszerezésével, az 6sszefiig-
gések megfogalmazasaval,a mar megismert térvények gyakorlati visszacsatoldsaval értékes és a késébbiek-
ben hasznosithato ismereteket szerezhetiink. A mérés- szamolds és dsszehasonlitas mélyitheti ismereteinket.

Felhasznalt irodalom:
Bonifert Domonkosné- Haldsz Tibor- Miskolczi Jozsefné- Molndr Gydrgyné: Fizika 14 éveseknek;

Mozaik kiado Szeged, 1993

Bonifert Domonkosné- Haldsz Tibor- Miskolczi Jozsefné- Molndr Gydrgyné: Fizika 13 éveseknek;
Mozaik kiado Szeged, 1993

Bonifert Domonkosné dr.-Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kovesdi Katalin — Dr. Miskolczi Jozsefné-

Molndr Gyérgyné dr. Dr.Sds Katalin (PhD): A természetrdl tizenéveseknek; SZECHENYI @

Mozaik kiado, Szeged, 2012.
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

Gulyas Janos, Honyek Gyula, MarkovitsTibor, Szaloki Dezs6, Tomcsdnyi Peéter,
Varga Antal: Fizika Tankonyv 7. osztalyosoknak; Mdszaki kiadd,Budapest, 2008.
MO BEFEKTETES A JOVOBE
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3. AZ EGYSZERU GEPEK _NAGYSZERUSEGE”

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszkézok kdnnyen megsériilhetnek. Ugyelj arra, hogy vi-
gyazva, megfelel6 odafigyeléssel allitsd 6ssze a kisérletet, majd a vart hatasok
alapjan figyelj, hogy se te, se az eszk6zok ne sériiljenek. Viseljetek védékopenyt.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Forgatonyomaték, egyensuly. Emeldk tipusai. Emeld és lejtd rendszeri egysze-
rd gépek.

Az egyszer( gépek olyan eréatviteli eszk6zok, amelyek segitségével megvaltoz-
tathatjuk a munkavégzéshez sziikséges erét (nagysag, irany) céljainknak meg-
felel6en.

PEDAGOGIAI CEL

Az ismeretek megerdsitését segitsék a tananyaghoz kapcsolodé a tapasztalatszer-
zést, gyakorlast szolgald kisérletek és mérések. Lényeges, hogy tobb szalon kotod-
jenek a korabban szerzett ismeretekhez és a késébb elsajatitandé tananyaghoz. A
kisérletek elemzése, tapasztalatok Osszegyujtése, magyarazatok megfogalmazasa
el6segitheti az értelmezést, megértést és a késobbi alkalmazast.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Tomeg és suly kapcsolata. Er6hatas, er6. Tamadaspont, hatasvonal. Az emel6 fogal-
ma. Rugos erémérd hasznalatanak ismerete.Eréhatasnak nem csak gyorsito, lassitd
vagy alakvaltoztat6 hatasa lehet, hanem forgato hatasa is.

«  Kilonbdzé tdmegl nehezéekek (2 db 200 g,
2 db 150 g és 2 db 100 g tdmegl akaszthato)

« allvany
« 2,5 cm lyuktavolsagu furatos fémrud (analiti-
kus mérleg)

« 5N meéréshataru rugos erémero.

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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1. KiSERLET

Egyoldalu emelé
Allitsd Ossze a kisérletet az abra alapjan!

Helyezz az emel6 jobb oldalara a forgastengelytdl
10 cm tavolsagra el6szor 200 g tomegl (2N sulyu)
nehezéket! (A masik oldalt tartsd a kezeddel koz-
ben, hogy az eszkdz ne sériiljon!) Ugyanezen az ol-
dalon egyensulyozd ki az emel6t rugos erémérével
el6sz6r 20 cm, majd 10 cm, majd 5 cm tavolsagban. Minden esetben olvasd le az erémér6
altal mutatott értéket, majd a mért és megadott mennyiségek felhasznalasaval toltsd ki a

tablazatot!
Fémnehezék Eréméré
Eré (N) Erékar (cm) | Forgatonyomaték (Ncm) | Eré (N) Erékar (cm) | Forgatonyomaték (Ncm)
2 10 20 1 20 20
2 10 20 2 10 20
2 10 20 4 5 20
Mit allapithatsz meg az er6 és erékar kapcsolatarol?
Tapasztalat Magyarazat

Az ellentétes iranyban forgatd erék forgato-
nyomatékai egyenlok egyensuly esetén.

2. KISERLET

Kétdalu emel6
Allitsd 6ssze a kisérletet az abra alapjan!

Ha csokken az erdkar, akkor n6 az erd.

Helyezz az emel6 bal oldalara a forgastengelytdl
10 cm tavolsagra elészér 200 g tomegl (2N sulyu)
nehezéket. (A masik oldalt tartsd a kezeddel kozben,
hogy az eszkdz ne sériiljon!) A jobb oldalon egyen-

sulyozd ki ugyanekkora tomeg( fémtesttel. Helyezz
a bal oldalra ezutan 250 g, majd 200 g, majd 150 g ™= -
tomegl nehezéket 15 cm tavolsagra, és egyensulyozd ki a jobb oldalon rendre 250 g, majd
200 g majd 150 g tomegli testekkel! A megadott és megkapott mennyiségek felhasznalasaval
toltsd ki az alabbi tablazatot!

Bal oldal Jobb oldal
Eré (N) Erokar Forgato- | Erd (N) Erokar Forgato-
(cm) nyomaték (cm) nyomaték
(Ncm) (Ncm) .
2 10 20 2 10 20 SZECHENYI @
2,5 15 37,5 2,5 15 37,5 /
2 15 30 2 15 30/ o
15 22,5 15 15 225 [ | Eoriper Seocls -
) i.ﬁﬁﬁf} Alap
m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja M,?(%T{A&AQE%AQ
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2. KISERLET

Mit allapithatsz meg a jobb és bal oldalakon 1évé erékarokrol? Adj magyarazatot!

Tapasztalat Magyarazat

Az er6karok a jobb és bal oldalon egyenl&k. Mivel az er6k egyenldk és a forgatonyomate-
kok is egyenlok, ezért azer6karoknak is egyez-
nidk kell.

Vizsgald meg a forgastengely és az er6k hatasvonalainak helyét, helyzetét! A tapasztaltak
alapjan fogalmazd meg, hogy mi a kiilonbség a két emeld k6zo6tt?

Tapasztalat Magyarazat

1. Mindkét er6 hatasvonala a jobb oldalon van. | Nem valasztja el a forgastengely az erék hatas-
2. Az egyik a bal, a masik a jobb oldalon van | vonalat, ezert egyoldald az emeld.

Elvalasztja a forgastengely az erdk hatasvona-
lat, ezert ketoldald az emeld.

Egy mérleghinta forgaspontjatol 1, 5 m-re iil egy 40 kg-os gyerek. A masik oldalon, a forgasteng-
elytdl milyen messze kell (ilnie egy 50 kg-os gyereknek, hogy a hinta egyensulyban legyen?

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

k,= 1,5 m; m.= 40 kg, ezért F,.= 400 N; M1= F* k, = 400 N*1,5 m = 600 Nm
k,=? ;m,= 50 kg, ezért F,= 500 N; M2= F* k,= 500 N*k, = 600 Nm; k,= 600 Nm:500 N = 1,2 m

Sorolj fel olyan eszk6zoket ,,egyszerl gépeket”, amelyek az emel6k elvén miikédnek!

Egyoldali emel6 Kétoldalu emeld

Allkapocs, sulyzdzaskor az alkar, talicska, karos [ Oll6, fogdk, kétkard mérleg, libikdka,aso,feszi-
lemezvagé ollo, diétord, krumplinyomd, ajtoki- | tévas, lapat,szoghuzd, gémeskut...

lincs, régi kavedaralo, ajto... allocsiga,hengerkerék

mozgdcsiga

Felhasznadlt irodalom:
Oveges Jozsef: Kisérletek konyve

Bonifert Domonkosné- Haldsz Tibor- Miskolczi Jozsefné- Molndr Gydrgyné:

Fizika 14 éveseknek; Mozaik kiadd Szeged, 1993

Bonifert Domonkosné- Haldsz Tibor- Miskolczi Jozsefné- Molndr Gydrgyné:

Fizika 13 éveseknek; Mozaik kiadd Szeged, 1993

Bonifert Domonkosné dr.-Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kbvesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefné-

Molndr Gyérgyné dr. Dr.S¢s Katalin (PhD): A természetrdl tizenéveseknek; SZECHENYI @

Mozaik kiadd, Szeged, 2012.
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

Gulyds Jdnos, Honyek Gyula, MarkovitsTibor, Szaldki Dezsé, Tomcsdnyi Péter,
Varga Antal: Fizika Tankényv 7. osztalyosoknak; Mdiszaki kiadd,Budapest, 2008.
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BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tGz nem jaték, figyelj fokozottan mikor gyufaval, tlizzel dolgozol! Viseljen
mindenki védékopenyt. Csak fémtalcara tett borszeszégdével melegits! Az esz-
kozoket ne érintsd meg, mert égési sériiléseket okozhatnak.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Hétani alapismeretek. Az anyagok szerkezete. Halmazallapotok.

PEDAGOGIAI CEL

A kisérletek elvégzése, majd a tapasztalatok kiértékelése és a magyarazatok
kozos megfogalmazasa utan az anyagok egy érdekes tulajdonsagaval kell meg-
ismerkednitlik. Hanem feledkeznek meg errdl a tulajdonsagrol, sokszor segitsé-
glikre lesz majd a gyakorlati életben. Magyarazatot kaphatnak a tapasztaltakra,
illetve felkeltheti figyelmiiket tovabbi megfigyelésekre, gyakorlati alkalmazasuk
lehet6ségeire. Igaz, hogy a kisérletekben csak fémeket hasznaltunk, mert ki-
sérletezni vellik talan veszélytelenebb. Fontos felhivni a figyelmiiket, hogy ez
nem csak a fémekre és nem is csak a szilard anyagokra igaz! Valaszaikbol, ma-
gyarazataikbol kideriilhet, milyen gyakorlati ismeretekkel, tapasztalatokkal ren-
delkeznek. Ez a néhany kisérlet ravilagithat, hogy érdemes a fizika torvényeit
komolyan venni és megismerni. Mert, ha ismerjiik, akkor segit nekiink és ha
kell, karos hatasait is kivédhetjiik.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Az anyagok szerkezete. Termikus kélcsonhatas. Az égés, mint exoterm folyamat.

Gravesande-készulék

szilard testek hdtagulasanak bemutatasara
szolgalo (emeltyds pirométer, bimetal szalag
szigetelonyéllel) eszkdzok

gyufa

borszeszégd
orvosi fecskendd
2 db fézépohar
denaturalt szesz

h(toviz

SZECHENYI @
Eurodpai Unio
i Eurépai Szocidlis
= Alap
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1. KiSERLET

a) A nyéllel ellatott, vékony lancon fliggé vasgolyo kezdetben pontosan atfér a vaskarikan
(rézgoly6 a rézkarikan). Figyeljuk meg, mi torténik akkor, ha a golyot 1-2percig borszeszég6
langja folé tartjuk, és ezutan megprobaljuk Ujra atengedni a vaskarikan!

b) A golyd lehiitése (fé6zO6poharban Iévé hidegvizben) utan, ismételten megprobaljuk ujra
atengedni a vaskarikan!

c) A golyo és a karika egyideji melegitése utan megprébaljuk Ujra atengedni a vaskarikan a

golyét!

Tapasztalat Magyarazat

a) A golyo nem fér at a karikan. Melegités kdzben megndtt a golyo térfogata.
Elénkebb, nagyobb tagassagua részecskemoz-
gas,ami a térfogatmegnovekedését eredmé-
nyezi.

b) A golyo atfér a vaskarikan. HUtes kdzben csdkkent a golyd térfogata. Ala-

csonyabb hoémérsekleten kisebb tagassaggal
rezegnek az anyagok részecskéi, igy csdkken a
térfogata a golyonak.

) A golyd most is pontosan atfér a vaskarikan. | A golyo és karika is tagult. A karika ugy tagult,
mintha az Ures része is vasbdl lenne. A méret
valtozasok az azonos kezdeti méretek (és azo-
nos anyagok) miatt egyenlok.

2. KISERLET

a) Az emeltyls pirométertartoszerkezetébe rogzitiink egyezé méretil vas- majd aluminiumru-
dat. A skalat a rudak végéhez igazitjuk ésnullara allitjuk. A kis edénykébe (valyuba) denaturalt
szeszt ontiink,mindkét esetben egyenlé mennyiséglt az orvosi fecskend6 segitségével, majd
meggyujtjuk. Figyeld meg, mi torténik a mutatoval! Jegyezzétek le a kitérés nagysagat mind-
két esetben!

b) A marelvégzett kisérletek megfigyelései alapjan mit tapasztalnal, ha nagyon pontos tolo-
mérével megmérnénk a rudak vastagsagat (atmérdjét, mivel keresztmetszetiik kor) a melegi-
tések utan?

c) Mérjétek meg mm-pontosan, vonalzo segitségével a mar leh(itott rudak atméréjét és hosz-

szat! Hasonlitsatok 0ssze a hosszisagukat az atméréjiikkel! Magyarazzatok meg, hogy miért
valtozhatott nagyobb mértékben a rudak hossza, mint a vastagsaga (atmérgje)!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis
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2. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

a) Kulonbozokeppen tagult a két rdd. A vasrud ese-
tében kisebb a kitérés, mint az aluminiumnal.

Kilonbdz6 az anyagok szerkezete.Ugyanakkora
energiavaltozas az aluminium esetében nagyobb
terfogat novekedést és igy lathatoan nagyobb
hosszvaltozast eredményez.

b) Az aluminium rdd lenne melegités utan vasta-
gabb. Nagyobb lenne a keresztmetszete.

Kulénb6z6 az anyagok szerkezete.Ugyanakkora
energiavaltozas az aluminium esetében nagyobb
térfogat novekedést és igy vélhetéen nagyobb
hosszvéltozast eredményez.

) A két rud hossza és keresztmetszetének atmerdje
azonos. A rudak hossza 24,5 cm, az atmergjuk 1cm,
igy a hosszUsaguk az atmérgjuk 24,5-szorosa.

A hosszuk joval nagyobb, mint az atmérgjik, ezért
a hosszuk nagyobb mértékben valtozott, mint az
atmerdjuk. Hossziranyban sokkal tébb részecske
fog a melegités hatasara élénkebben és nagyobb
tagassaggal rezegni, mint az atméré mentén.

3. KISERLET

a) Tartsd a meggyujtott borszeszégd langjaba (szigeteldnyelénél fogva) a bimetal szalagot,

amig nem veszel észre valamilyen valtozast!

b) Vard meg, mig a szalag kihdl!

Tapasztalat

Magyarazat

a) Elhajlott, elgorbdilt a szalag.

Kalonbdzd anyagok kulonbdzd meértekben tagul-
tak, de az Osszeszegecselés miatt csak igy tudott
tagulni a ket anyag.

b) Visszanyerte eredeti alakjat, kiegyenesedett.

Kulénbdzd anyagok kuldnbdzd mértekben hizod-
nak ossze, ha csokken a hémérsékletik. Mivel a
kezdeti hdmérsékletre hilt vissza es akkor egyenes
volt most is kiegyenesedett az 6sszeszegecselt fém-
szalag.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mit neveziink hétagulasnak?

Mitél fligg a hétagulas mértéke?

A szilard halmazallapotl anyagok térfogata a hé-
merséklet-valtozas hatasara megvaltozik. Ezt a je-
lenséget hotagulasnak nevezzik.

Az anyagi mindsegtol. A test eredeti méretétol.A
homerseklet-valtozas mértékétol.

Felhasznalt irodalom:

Gulyds Jdnos, Honyek Gyula, MarkovitsTibor, Szaldki Dezsé, Tomcsdnyi Péter, Varga Antal:
Fizika Tankonyv 7. osztalyosoknak; Mdszaki kiadd,Budapest, 2008.

Bonifert Domonkosné dr.-Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefné-
Molndr Gyérgyné dr. Dr.Sés Katalin (PhD): A természetrdl tizenéveseknek;

Mozaik kiado, Szeged, 2012.

Bonifert Domonkosné- Haldsz Tibor- Miskolczi Jozsefné- Molndr Gydrgyné:

Fizika 13 éveseknek; Mozaik kiadd Szeged, 1993
Oveges Jézsef: Kisérletek konyve
A képek sajat készitésdiek.
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5. A KOZEGELLENELLAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A laboratoriumi munka soran képeny hasznalata kotelez6! A kisérletek megvalositasa
elétt gy6zdédjetek meg réla, hogy az alkalmazott eszk6zok, demonstracios anyagok
nem sériiltek. A kisérleti eszk6zoket, anyagokat, csak és kizarélag rendeltetésszer(ien,
kell6 koriiltekintéssel hasznaljatok! A szabalytalanul hasznalt eszk6zok balesetet okoz-
hatnak, illetve karosodhatnak. Az livegbdl késziilt eszk6zok torékenyek, vagasi sérii-
léseket okozhatnak. A kisérleti munka elengedhetetlen feltétele a rend és fegyelem.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A folyékony vagy a légnemi halmazallapoti anyagokban (k6zegben) mozg6 testekre
is hat olyan er6, ami cs6kkenti a mozgé test és a kozeg egymashoz viszonyitott sebes-
ségét. Ezt a kozeg altal kifejtett er6hatast kozegellenallasi er6nek nevezziik.

PEDAGOGIAI CEL

A természet szépségeire, érdekességeire naponta racsodalkozhatunk,ha nyitott szem-
mel jarunk. Igazan élvezni, értékelni, megbecsiilni és a természet adta lehetéségeket
felhasznalni csak akkor tudjuk, ha legalabb az alapjait megértjiik a jelenségeknek. Ma
a vilag nagy részén a technika vilagaban élnek az emberek. A mi hazank is a vilag ezen
részéhez tartozik.

A foldrajzi, biologiai és kémiai ismereteink mellé tarsul a fizika. A természettudoma-
nyos és természettudatos gondolkodas alapjainak megteremtése a garancia arra, hogy
olyan embereket neveljiink, akik feltudjak mérniaz ésszer(ikdrnyezetatalakitas hatarait.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

1. Mi az er6hatas? 2.Mi az er6? 3. Vizben, vagy levegében kdnnyebb mozogni?

A folyékony vagy a légnemu halmazallapotu anyagokban (k6zegben) mozgé testekre
is hat olyan eré, ami cs6kkenti a mozgo test és a kozeg egymashoz viszonyitott sebes-
ségét. Ezt a kdzeg altal kifejtett er6hatast kozegellenallasi er6nek nevezziik.

+ tollpihe
« 2 db vasgolyo
» (glicerin

s A4-es papirlap

« 2 db muUanyag golyo

. Viz

« vakuumcsd

« 2db. kb. 30 cm magas, 4-5 cm atmeérgjd meé-

réhenger
* nagyobb méret( (4-5 dm3-es) mlanyag vagy
dvegkad
* hurkapalca i
« muUanyaglap SZECHENYI@
y
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-05

1. KiSERLET

a) Ejtsd le egyszerre, azonos magassagbol a tollpihét és a vasgolyét! Mit tapasztalsz? Adj
magyarazatot!

b) Ejtsd le egyszerre, azonos magassagbdl a tollpihét és a vasgolyot egy olyan csében, amibdl
el6tte kiszivattyaztuk a levegét!

ird le a tapasztaltakat! Magyarazd meg latottakat!

¢) Ejtsd le egyszerre, azonos magassagbol a két mianyaggolyot ugy, hogy az egyik a leveg6-
ben a masik a vizzel megtoltétt méréhengerben essen! Mit tapasztalsz? Adj magyarazatot!
d) Ejtsd le egyszerre, azonos magassagbdl a két vasgolyoét ugy, hogy az egyik a levegében a
masik a glicerinnel megtoltott méréhengerben essen! Mit tapasztalsz? Adj magyarazatot!

Tapasztalat Magyarazat

a) a tollpihe sokkal késébb esik le a padléra a levegd olyan erdvel hatott a testekre,ami csok-
kentette a sebességuket, lathatoan nagyobb mér-
téekben csokkentette a tollpihéjét.

b) egyszerre érnek az Uvegcso aljara nincs levegd, légritka térben nincs szamottevd ko-
zegellenallasi er6

C) a levegdben hamarabb leesik a mlanyaggolyd, | a viz jobban csdkkenti a mlanyaggolyd sebességét,
mint a vizben nagyobb kozegellenéllasi erét fejt ki a benne moz-
go testre, mint a levegd

d) a vizben hamarabb leesik a vasgolyd, mint a gli- | a glicerin jobban csdkkenti a vasgolyd sebességét,
cerinben nagyobb kozegellenallasi erét fejt ki a benne moz-
go testre, mint a viz

2. KISERLET

a) Ejtsd le az A4-es papirlapot ugy, hogy sik feliilete fligg6leges legyen az elengedés pillana-
taban!

Ismételd meg a kisérletet ugy, hogy a sik fellilete vizszintesen legyen az elengedés pillanata-
ban!
Mit tapasztalsz? Magyarazd meg a latottakat!

b) Ejtsiik le egyszerre mind a két A4-es papirlapot ugy, hogy az egyik sik fellilete vizszintesen
legyen, a masikat az elejtés el6tt gylrjiik 6ssze gombdcca! Mit tapasztalsz? Magyarazd meg
a latottakat!

c) Hurkapalca végére erdsitett miianyaglapot, a palca végét fogva huzd végig lassan a vizzel
toltott kadban ugy, hogy alap fellilete merdleges legyen a haladasi iranyra! Ismételd meg,

ugy a kisérletet, hogy most gyorsabban mozgatod a mlanyaglapot!
SZECHENYI @

Mit tapasztalsz? Adj magyarazatot!
Eurépai Unié
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-05

2. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

a) vizszintesen ejtve késébb ért le a kdzegellenallasi er6 nagyobb, ha nagyobb a test-
nek a mozgas iranyara meroleges keresztmetszete

b) a gdmb alaklra ¢sszegyUrt sokkal hamarabb le- | a kdzegellenallasi erd fligg a test alakjatol
ért

) a masodik esetben a hurkapalca meggorbult, na- | a kozegellenallasi eré figg a test kdzeghez viszo-
gyobb erére voltsziikség a mozgatashoz nyitott sebességétdl; nagyobb sebesség esetén,na-
gyobb a kozegellenallasi erd

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Miért esett le hamarabb az esé kisérletben a vasgolyé tollpihénél?
Mert mas az alakja, aramvonalasabb a vasgolyo.

2. Miért fontos a jarmivek formatervezése a kornyezetvédelem szempontjabél?
Mert a kisebb kodzegellenallasierd legydzéséhez kevesebb Gzemanyag szikséges. Egyrészt ener-
giat takaritanak meg, ezzel kevésbé alakitjak at a természeti kdrnyezetet. Masrészt a kevesebb
Uzemanyag elégetésével kevésbé szennyezik a kdrnyezetet, kisebb a kdrnyezetterhelés.

3. Milyen er6k hatnak a kinyitott ejtéernyével mar egyenletesen ereszked6 ejtéernydsre? Mit
tudsz ezen er6k nagysagarol és iranyarol?
A gravitacios er6 ésa kozegellenallasi erd. Ezek egyenld nagysaguak és ellentétes iranylak, ezert
kiegyenlitik egymas hatasat.

4. Sorolj fel olyan sportagakat, ahol nagyon fontos a kdzegellenallas csokkentése!
Kerékparozas, gyorskorcsolya, Uszas, autd €s motorversenyzés, bobozas, szankdzas...

5. Sorolj fel olyan sportagakat, ahol nagyon fontos a kdzegellenallas névelése!
Vitorlazas, ejtéernydzeés, vitorlazoreplilés, szorfozes, sarkanyreplilés, léghajozas, evezds sportok.

6. Miért nem volt fontos a régi idék autdinal az aramvonalassag?
Mert nem értek el nagy sebességeket, igy viszonylag kicsi volt az autéra hatd kdzegellenallasi erd.

7. Miért kell 6sszecsukni viharban a naperny6t?
Mert a gyorsan aramlo leveg6 (szél) oriasi kozegellenallasi erét fejt ki a napernydre, igy felkap-
hatja, szétszakithatja.

Felhasznalt irodalom:

Oveges Jézsef: Kisérletek konyve
Gulyds Jdnos, Honyek Gyula, Markovits Tibor, Szaloki Dezsé, Tomcsdnyi Péter, Varga Antal:
Fizika Tankonyv 7. osztalyosoknak; Mdszaki kiadd,Budapest, 2008.
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi J6zsefné-
Molndr Gyérgyné dr. Dr.Sés Katalin (PhD): A természetrdl tizenéveseknek; '
Mozaik kiadd, Szeged, 2012. SZECHENYI @
Bonifert Domonkosné- Haldsz Tibor- Miskolczi Jozsefné- Molndr Gydrgyné:
Fizika 13 éveseknek; Mozaik kiadd Szeged, 1993
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
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6. ALUMINIUM FAJHOJENEK MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran uigyeljenek arra, hogy a meleg eszk6zoket ne fogjak meg és a forré viz
ki ne déljon!

Az aluminium hasabot a vizbe tenni és a vizbdl kivenni csak csipesszel szabad.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérlettel az aluminium fajhdje jé kozelitéssel szamithato. Ugyelni kell arra, hogy a
viz melegitésének befejezése utan csak akkor vegyiik ki az aluminium hasabot, ha a
hémérséklet valtozasa befejez6dott. A hasabot minél révidebb id6 alatt a hideg vizbe
kell tenni és a kalorimétert le kell zarni. A hémérséklet kiegyenlitédést a viz kavarga-
tasaval, illetve a kaloriméter 6vatos razasaval eld kell segiteni. K6zépiskolasoknal érde-
mes a kaloriméter hékapacitasatis figyelembe venni a szamitasnal.

PEDAGOGIAI CEL

Megmutatni a tanuldknak, hogy a termikus koélcsonhatas kézben az egyik test energi-
aja csokken, a masiké né. Az energiamegmaradas térvénye szerint amennyivel az egyik
test energidja n6 a masiké annyival csokken. A viz energia novekedése megegyezik
az aluminium energia csokkenésével, amibdl az aluminium fajhéje meghatarozhato.
A fajh6 az anyagokra jellemzé mennyiség, megmutatja, hogy egységnyi tomegi test
hémérsékletének egy fokkal valé megvaltoztatasahoz mekkora héenergia sziikséges.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A testek részecskéinek mozgasa melegitéssel élénkebbé tehetd. Ekkor a test belsé
energiaja né, amit a hémérséklet novekedése mutat meg. A termikus kélcsonhatas
soran felvett energiat hdmennyiségnek, roviden hének nevezziik. A felvett h6é hata-
sara bekovetkezd hémérsékletvaltozas fligg a test tomegétdl és a test anyagatol. Ha
ugyanannyi hét kozliink ugyanakkora tomegu testekkel, akkor annak né meg jobban a
hémérséklete, amelyiknek kisebb a fajhdje. Jele: ¢

A fajhé az anyagokra jellemzd, anyagonként kiilonb6zé mennyiség. A kovetkezé
egyenletbdl lehet kiszamitani

Ha zart rendszerben termikus kdlcsonhatas jon Iétre, akkor az egyik test belsé energi-
ajanak novekedése egyenl6é a masik test belsé energiajanak csokkenésével, ami meg-
egyezik a felvett és leadott hdmennyiségekkel

Qfel= clle

SZECHENYI @
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¢ aluminium hasab « keverési kaloriméter
« 2 db digitalishémero
« 100 ml-es fézépohar
« 100 ml-es mérdéhenger
«  Bunsen-égb
+ gyufa
« csempe
¢ vasharomlab
« kerdmia betétes halo
*  meérleg
o torlékendd

1. KiSERLET

Gondold at a mérés menetét! Készits vazlatrajzot a kisérlet fontosabb lépéseirdl!

tomegmeérés viz és Al-hasab hideg viz kimérése k6z6s homérséklet
melegitése meghatarozasa

A tanuldk rajzot készitenek a kisérlet fontosabb Iépéseirdl.

Kisérlet Mérési adatok
Mérd meg az aluminium hasab témegét! m, =80 g=0,08 kg
Forralj vizet és 6vatosan tedd bele az aluminium ha-

sabot. T,=853 °C

Kis id6 mulva mérd meg a hémérsékletet.
Az aluminium hasab hdmeérséklete:

Onts a kaloriméterbe 150 ml hideg vizet. m =150 g=0,15 kg
Mérd meg a hdmérsékletét! T,.=22,3°C

Tedd a hasabot a kaloriméterbe, majd zard le!

Kevergetés kozben vard meg, mig kialakul a kozos [ T
hémérséklet.

=28,5°C

koz6s

A mérés soran nem lehet konkrét adatokat megadni, mivel minden csoport mas-mas értéke-
ket fog mérni . A beirt adatok egy altalam elvégzett mérés eredményei.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

E

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SeE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A mért adatok felhasznalasaval hatarozzuk meg az aluminium fajhéjét!

A viz hémeérsékletének emelkedése: AT =T .-T.=62°C

A viz fajhgje: =42 kl/(kg °Q)

A viz altal felvett hdmennyiség Q,=c,*m AT
Q=42 kl/(kg °C)+0,15 kg+6,2 °C
Q,,=3,906 kJ

Az aluminium hémersékletének csdkkenése: AT, =T,-T..,..=568 °C

Az aluminium altal leadott hdmennyiseg: Q.= ¢, M, AT,

Az aluminium fajhéjének szamitasa:

Az aluminium altal leadott hdmennyiseg egyenld a viz altal felvett hdmennyiséggel
Q,=Q,

3,906 kJ== ¢, + 0,08 kg*56,8 °C

¢, =0,859kJ/(kg °C)

A szamitott és az irodalmi erték dsszehasonlitasa:

C =0,9 kJ/(kg °C)

irodalmi

Az eltérés kb: 5%

Az eltérés okai:

A mérés pontatlansaga, a mérési veszteségek. A kaloriméter belsé fala aluminiumbdél van, ami
szintén részt vesz a kélcsonhatasban. Ha a kaloriméter hékapacitasavalis szamolunk szinte
elhanyagolhaté a kiilonbség.

Felhasznalt irodalom:
dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankbnyvkiadd Budapest 2008 SZECHENYI
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefne-
Molndr Gyérgyné dr. Dr.S6s Katalin (PhD):
A természetrdl tizenéveseknek; Fizika 7 Mozaik kiadd, Szeged, 2012.
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7. MELEGITES HATASFOKANAK MERESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszk6zok felforrésodhatnak, ami égési sériiléseket okozhat. Ugyel-
jenek a tanulok arra, hogy a meleg eszk6zoket ne fogjak meg. Az lvegbdl késziilt
edény torékeny, ha eltorik, megvaghatja a keziiket!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Fel kell hivni a tanuldk figyelmét arra, hogy a melegités soran nem csak a viz meleg-
szik fel, hanem a kornyezete is. A kérnyezet felmelegitése szamunkra nem cél, tehat ez
veszteségként jelentkezik.

A befektetett energia az alkohol elégetésébdl szarmazik. A hasznos energiavaltozas a
viz bels6energia valtozasa. A ketté hanyadosanak meghatarozasa a célunk.

PEDAGOGIAI CEL
A tanulodkkal felismertetni, hogy az energiakozlés soran befektetett energia nem telje-
sen arra forditodik, amire szeretnénk. Minden ilyen folyamat veszteséggel jar.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Energiavaltozas soran a szamunkra hasznos valtozasok egyiitt jarnak a felesleges ener-
gia-valtozasokkal is. Gazdasagossag szempontjabol az a cél, hogy a befektetett ener-
gia minél nagyobb része forditddjon a céljainknak hasznos energiavaltozasra.

A hatasfok az energiavaltozast gazdasagossagi szempontbol jellemzé fizikai mennyi-
ség. Megmutatja, hogy a hasznos energiavaltozas hanyad része a befektetett ener-
gidnak. Ennek alapjan a hatasfok a hasznos energiavaltozas és a befektetett energia
hanyadosaként szamithato ki.

n(hatasfok)=(hasznos energiavaltozas)/(befektetett energia)

Mivel a hatasfok egy aranyszam, ezért mértékegysége nincs.Sokszor a szazalékban ki-
fejezett hatasfokot hasznaljuk.

. viz * meérdpohar

« denaturalt szesz « vasharomlab
e keradmia betétes halo
* borszeszégd

«  meérleg
* hoémérd
« gyufa

e torlékendd
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KiSERLET: MELEGITES HATASFOKANAK MEGHATAROZASA
Gondold at a mérés menetét! Készits vazlatrajzot a kisérlet fontosabb lépéseirdl!

tomegmeérés hideg viz kimérése viz melegitése tomegmeérés
Kisérlet: Mérési adatok:
Mérd meg a borszeszégd tdmegét! m,=
Onts a mérépoharba 200 ml hideg vizet! m,,=200 g=0,2 kg
Mérd meg a viz hdmeérsékletét! T=
Melegitsd a vizet kb. 80 oC-ra!
Mérd meg a viz hdmérsékletét Ujral! T,=
Mérd meg Ujra a borszeszégd tomegét! m,=
TAPASZTALAT

A viz felmelegedett.
A melegités soran a borszeszégdben lévo alkohol mennyisége csokkent.
Az elhasznalt alkohol tomegét a két tomegmérés kiilonbsége adja.

MAGYARAZAT

A viz melegedése soran né6tt annak belsé energiaja.

A melegitéshez az alkohol elégetéskor szabadul fel energia, tehat az alkohol energiaja csok-
ken.

Az elhasznalt alkohol témegébdl kovetkeztetni lehet az energia csokkenésre.

SZECHENYI @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Szamitsd ki a melegités hatasfokat a mért adatok felhasznalasaval! A szamitashoz sziikséges
egyéb adatokat a tablazatban talalod.

A melegitéshez sziikséges energia az alkohol elégetésekor szabadul fel. Ennek kiszamitasa:

L,=29890 kJ/kg=29,89 kl/g
m= mz—m1

Q= L;m
A viz altal felvett h6mennyiség meghatarozasa:

m =200 g=0,2 kg
., =42 kl/(kg°C)
AT=T,-T,
Q,=CcomeAT

A hatasfok szamitasa:

n=Q/Q,

A melegités hatasfoka 20%- os nagysagrendd.

Felhasznalt irodalom:

dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankbnyvkiadd Budapest 2008 SZECHENYI
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefne-
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8. TERMIKUS KOLCSONHATAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszk6zok felforrésodhatnak, ami égési sériiléseke okozhat. Ugyelje-
nek a tanuldk arra, hogy a meleg eszk6zoket ne fogjak meg. Az livegbdl késziilt edény
torékeny, ha eltorik, megvaghatja a keziiket!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A csoportok munkajat érdemes ugy szervezni, hogy azok a vizet kiilonb6z6 hémérsék-
letlire melegitsék fel.

A hideg és meleg viz mennyiségét Ugy érdemes meghatarozni, hogy a meleg viz tel-
jesen elmeriiljon a hidegbe. Ezen til, ha a csoportok munkajat ugy szervezziik, hogy
a hideg és meleg viz aranya kiilonb6z6, akkor megmutathatjuk a tanuléknak, hogy a
hémérséklet csokkenés és emelkedés csak azonos tomegek esetén egyenl6. Az egyik
csoport azonos mennyiségl vizzel végezze a kisérletet, legyen olyan csoport, ahol a
meleg viz mennyisége nagyobb és legyen olyan, ahol a hideg viz a tobb.

A kisérlet soran a hémérsékletet 0,5 min id6k6zonként érdemes mérni.

PEDAGOGIAI CEL

A termikus kolcsonhatas jelenségének megismertetése a tanuldkkal. Felismertetni a
termikus kolcsonhataskor az energia-megmaradas torvényét. Felhivni a figyelmet arra,
hogy a kdlcsonhatasban résztvevd testek hdmérsékletvaltozasa altalaban nem egyen-
|6. EImélyiteni a kdlcsonhatas feltételeinek ismeretét.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Kolcsonhatasrol akkor beszéliink, ha két test kolcsonosen hat egymasra.
A kolcsonhatas feltételei:
- két test,
- érintkezés,
- kiilonbo6z6 allapot.
Termikus kolcsonhatas akkor jon létre, ha a testeknek a hémeérsékletiik kiilonb6z6.
A kolcsonhatas addig tart, amig a két test hdmérséklete egyenlévé nem valik.

. Viz e keverési kaloriméter
« digitalis hémeérd 2 db.
«  mérépohar
« stopperora
« vasharomlab
« keramia betétes hald
* borszeszégd

« gyufa
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1.KISERLET

Rajzold le a kisérlet Iépéseit!

+ Melegits mérépoharban vizet kb. 70 °C hémérsékletdre!

« Onts a kaloriméterbe hideg vizet!

« Az egyik hémérét tedd a hideg, a masikat a meleg vizbe!

« Helyezd a meleg vizes poharat a kaloriméterben |évé hideg vizbe!

« Meérés kozben kevergesd a folyadékokat!

« A mérést addig végezd, amig a folyadékok hémérséklete legalabb 1 percig megegyezik!
+ A mérés eredményeit foglald tablazatba!

Eltelt id6

(min) 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35| 4, | 45 5 55 6 6,5

Hideg viz
T(°C)

Meleg viz
T(°O

a. Mi torténik a meleg vizzel?
b. Mi torténik a hideg vizzel?
c. Meddig tart a kélcsonhatas?

Tapasztalat Magyarazat

a

A meleg viz hémerséklete csokken. A meleg vizet a hideg viz hati.

b:

A hideg viz hdmerséklete no. A hideg vizet a meleg viz melegiti.

C

Amig a két test hdmérséklete egyeléve nem va- | Nincs homeérséklet kulénbség. Nincs, ami a vi-
lik. zet melegitse, vagy hutse.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Abrazold a hideg és meleg viz hémérsékletének valtozasat az id6 fliggvényében!

Felhasznalt irodalom:

dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankbnyvkiadd Budapest 2008 SZECHENY]I
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefne-

Molndr Gyérgyné dr. Dr.S6s Katalin (PhD):
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9. FOLYADEKOK HOTAGULASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszk6zok felforrésodhatnak, ami égési sériiléseket okozhat. Ugyel-
jenek a tanulok arra, hogy a meleg eszk6zoket ne fogjak meg. Az lvegbdl késziilt
edény torékeny, ha eltorik, megvaghatja a keziiket! Az alkohol tiizveszélyes,fokozott
figyelmet igényel a hasznalata!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérleteknél tigyelni kell arra, hogy az Givegcsé ne mozdulhasson el a lombik mozga-
tasa kozben, mert az a kisérlet kimenetelét befolyasolhatja. Az 6sszeallitasnal az liveg-
csovekben a folyadékszint ne legyen tdl magas, mert akkor a folyadék kicsordulhat,
ami szintén nem megfelel6 eredményt ad.

PEDAGOGIAI CEL

Megmutatni a tanuléknak, hogy a folyadékok hémérsékletének valtozasa térfogat val-
tozassal jar. Tudatositani benniik, hogy mitdl fiigg a térfogatvaltozas mértéke. A jelen-
ség legfontosabb gyakorlati alkalmazasa a folyadékos hémérék hasznalata.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Hoémérséklet-valtozas hatasara a folyadékok térfogata is megvaltozik. A jelenséget
hétagulasnak nevezziik. Melegités soran a folyadékok térfogata né, hiités soran csok-
ken. Kisérlettel megallapithato, hogy a folyadékék hétagulasa fligg: a folyadék térfo-
gatatol, a hémérséklet-valtozastol, és a folyadék anyagi mindségétol.

. Viz *  mérépohar
+ alkohol « lombik 2 db
« gyufa « lombik, kicsi

« gumidugd 2 db

« Uvegcso 2 db

* muUanyag kad

« vasharomlab

e kerdmia betétes racs

e hitelesitett hdmérd

+ hitelesités nélkali hdmérd
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1. KiSERLET

Kilonbo6z6 térfogatu lombikokat t6lts meg hi-
deg vizzel, majd zard le azonos belsé atméréjli
Uvegcsovel atszurt gumidugoval! Jelold meg a
cs6ben a vizszintet! Helyezd a lombikokat me-
leg vizzel telt kadba, figyeld meg a vizszint val-
tozasat! Jelold meg a vizszintet Ujra, mérd meg
a valtozasat!

Készits rajzot az 6sszeallitasrol!

Tapasztalat Magyarazat

A folyadékok hétagulasa fligg a kezdeti térfo-
A nagyobb térfogatl lombiknal nagyobb a fo- | gattdl. Ugyanolyan kérilmények kdzoétt a na-
lyadékszint emelkedés. gyobb térfogatu viznek nagyobb a térfogatval-
tozasa.

2. KISERLET

Azonos térfogatu lombikokat tolts meg hi-
deg vizzel, majd zard le azonos belsé atmérgjli
Uvegcsovel atszart gumidugoval. Jelold meg a
csében a vizszintet. Helyezd az egyik lombikot
kb. 40 °C-os, a masikat kb. 60 °C-os vizbe, fi-
gyeld meg a vizszint valtozasat. Jelold meg a
vizszintet Ujra, mérd meg a valtozasat!

Készits rajzot az 6sszeallitasrol!

Tapasztalat Magyarazat

A folyadékok hoétagulasafigg a homérséek-
A melegebb vizbe tett lombiknal nagyobb a |let-valtozastol. Ugyanolyan korilmenyek kozott
vizszint emelkedése. annak a folyadeknak nagyobb a hétagulasa,
amelyiknek nagyobb a hdmérseklet valtozasa.

3. KISERLET

Azonos térfogatu lombikokat t6lts meg hideg vizzel és alkohollal, majd zard le azonos bels6
atmérgji livegcsovel atszart gumidugoval. Jelold meg a csében a folyadékszintet. Helyezd a
lombikokat meleg vizbe, figyeld meg a folyadékszint valtozasat. Jel6ld meg a folyadékszintet
ujra! Mérd meg a valtozasat!

Készits rajzot az 6sszeallitasrol!
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3. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

A hémérséklet emelkedés hatasara a folyadé-
Mindkét folyadékszint emelkedett, de az alko- | kok tagultak. A tagulas mértéke fligg a folyadék
hol nagyobb mertékben. anyagatol. Az alkohol ugyanolyan kdrtlmenyek
kozott jobban tagul.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Hitelesits h6mérét! Onts a mérépoharba hideg vizet, mérd meg a hémérsékletét! Tedd bele
a hitelesités nélkiili hémérét, majd jelold meg a folyadék szintjét! Melegitsd a vizet kb.
60 °C-osra, a hdmérsékletét ellenérizd hémérovel. Jelold a hitelesités nélkili hémérén ismét
a folyadékszintet. Mérd meg a két jel kozotti tavolsagot! Szamitsd ki, hogy 1 °C hémérsék-
let-valtozas mekkora folyadékszint valtozassal jar!

A hideg viz hdmérseklete: T =
A meleg viz hdmérseklete: T = A homérséklet-valtozas:  AT=T-T =
Folyadékszint emelkedés: |=

Egy °C-hoz tartoz6 folyadekszint emelkedes: l,=
1. A tanuldk hideg vizbe teszik a hitelesitett és hitelesitetlen hémérét.

A hitelesitetlen hémérén megjeldlik a folyadékszintet, leolvassak, hogy mekkora hémér-
sékletet jelent ez a szint.

Ezutan meleg vizbe teszik a két homérét.

Ujra megjeldlik a hitelesitetlen hémérén a folyadékszintet. Leolvassak a hémérsékletet.
Kiszamitjak a hdmérséklet valtozast.

Megmérik a két jel tavolsagat.

Kiszamitjak az egységnyi hdmérsékletvaltozashoz tartozé folyadékszint emelkedést.
l,=1/AT

N

Nowunsw

Felhasznalt irodalom:
dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankbnyvkiadd Budapest 2008 SZECHENYI
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefne-
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10. A PAROLGAS ES FORRAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszkdzok felforrésodhatnak, ami égési sériiléseke okozhat. Ugyelj
arra, hogy a meleg eszk6zoket ne fogd meg. Az liveghdl késziilt edény torékeny, ha
eltorik, megvaghatja a kezedet!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A parolgas soran az elparolgott folyadékkiilonbség nem tul nagy, ezért fontos, hogy
pontosan beallitott, érzékeny mérleget hasznaljunk. Ha ilyen nem all rendelkezésre,
akkor egy cérnaszalra felfliggesztett hurkapalcaval helyettesithetjiik.

PEDAGOGIAI CEL

Megmutatni, hogy a folyékony anyagok légnemdivé alakithatéak, ha néveljiik a belsé
energiajukat. Ez kétféleképpen lehetséges.

A parolgas tulajdonsagainak bemutatasa, megértetése. A parolgas sebességének a
vizsgalata.

A forras esetében a forraspont értelmezése.

A két halmazallapot-valtozas azonossagainak, és kiilénbségeinek megértetése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az anyagok halmazallapota nem allandé. Lehet: szilard, folyékony és légnemdi.

Az anyag folyékony halmazallapotubol légnemiivé parolgas, vagy forras kdzben val-
hatnak. llyenkor az anyag belsé energiaja novekszik.

A parolgas a folyadék felszinén és minden hémérsékleten végbemegy. A parolgas se-
bessége fligg a parolgo feliilet nagysagatoél, a hdmérséklettol, a kornyezet paratartal-
matol és a folyadék anyagi minéségétol.

A forras a folyadék belsejében is végbemegy. Azt a hdmérsékletet, amelyen a folyadék
forr, forraspontnak nevezziik.

« hideg és meleg viz « papircsikok
« alkohol « f6z6pohar
*  borszeszégd
« vasharomlab
« homero
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1. KiSERLET: A PAROLGAS

Végezd el az alabbi kisérleteket! A tapasztalataidat ird a tablazatba! Magyarazd meg a latot-
takat!

a. Aztass be egy-egy papircsikot ugyanolyan hémérsékletd vizbe, illetve alkoholbal!

b. Aztass be egy-egy papircsikot hideg és meleg vizbe!

c. Aztass be két papircsikot meleg vizbe! Az egyiket dvatosan fujd Ggy, hogy a masikat ne érje
a légaramlat!

d. Aztass be két papircsikot meleg vizbe! Az egyiket hajtogasd hosszaban 6ssze!

A papircsikokat tedd mérlegre ugy, hogy egyensulyban legyenek! Hogyan valtozik a mérleg
egyensulya?

Tapasztalat Magyarazat

a: A mérleg egy idd utan kitér, a vizes papircsik | Az alkohol gyorsabban parolog, mint a viz.
lebillen.

b: A mérleg egy id6 utan kitér, a meleg vizes | A parolgas sebessége gyorsabb, ha a folyadék
papircsik lebillen. melegebb.

c: A mérleg egy id6 utan kitér. Az a papircsik | A parolgas sebessége gyorsabb, ha a kdrnyezet
billen le, amelyiket nem fujtuk. paratartalma kisebb.

d: A mérleg egy id6 utan kitér, az dsszehajtott | A parolgas sebessége gyorsabb, ha nagyobb a
papircsik lebillen. parolgo folyadék felszine.

2. KISERLET: A PAROLGAS HOELVONASSAL JAR

H6éméré folyadéktartalyat csavard be egy papircsikba! Olvasd le a h6mérét! A papirt aztasd
be alkoholba! Egy- két perc alatt olvasd le a hdméré altal mutatott értéket tébb alkalommal!

Tapasztalat Magyarazat

A parolgas csokkenti a kdrnyezet belsé ener-
A hémérd az idé mulasaval egyre alacsonyabb | giajat, amit a homerséklet csdkkenése mutat.
homérsékletet mutat. Ez az energia fedezi a parolgashoz szikséges
energiandvekedést.

3. KISERLET: A FORRAS

Melegits vizet f6z6poharban borszeszég6 segitségével! A melegités soran mérd a viz hémér-
sékletét!

a. Hogyan valtozik a viz h6mérséklete?

b. Meddig tart a hémérséklet valtozasa?

c. Mi torténik, ha ezutan is melegitjiik a vizet?
d. Mit mutat ekkor a héméré?
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Tapasztalat Magyarazat

a: A viz belsé energigja n6, amit a hémérséklet
A viz hdmeérséklete emelkedik. emelkedése jelez.

b:

Amig a viz 100 °C-os lesz. A viz forraspontja 100 °C.

A forras a folyadék belsejében is vegbe megy,
ezt jelzik a buborékok, melyek vizgdz részecs-
keket tartalmaznak.

C
A folyadék belsejében buborékok kepzddnek.

d: A viz bels6 energiaja most is emelkedik, amit a
A viz hémérseklete nem valtozik, 100 °C marad. | halmazallapot valtozas jelez.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Keress a mindennapi életbdl példat arra, hogy a parolgas sebességét csokkentik, illetve no-
velik!

Egy lehetséges példa:
A gyorsan parolgo kozmetikumoknal (pl. parfim, arcszesz) a parolgo felllet nagysagat csok-
kentik Ugy, hogy keskeny Gvegbe teszik azokat. Az Gvegen csak kis nyilas van, amivel a folyadék
folotti paratartalom novelhetd, igy csokkentve a parolgas sebességét.

A ruhak kiteregetésénél a parolgas sebességet noveljik. Gyorsabban szarad a ruha,ha melegebb
napos idd van és ha fuj a szél.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK

A parolgas egyszerlen szemléltetheté egy fatabla és vizbe, illetve alkoholba aztatott papir
zsebkend6 segitségével.

a: Huzzunk a tablara egy-egy viz, illetve alkohol csikot! Az alkohol hamarabb elparolog (eltlnik).
b: HUuzzunk a tablara két viz csikot. A melegitést leheléssel, vagy borszeszégdvel oldjuk meg!

c: HUzzunk a tablara ket viz csikot. Fujjuk el a paras levegét az egyik vizesik kdzelébdl.

d: Aztassunk be két papir zsebkendd darabot alkoholbal Az egyiket teritsiik ki, a masikat hajtogas-
suk dssze.

Felhasznalt irodalom:
dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankbnyvkiadd Budapest 2008 SZECHENYI
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefne-
Molndr Gyérgyné dr. Dr.S6s Katalin (PhD):
A természetrdl tizenéveseknek; Fizika 7 Mozaik kiadd, Szeged, 2012.
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11. A MAGNESES MEZO VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az eszkozoket csak rendeltetésszer(ien hasznaljak, ne jatsszanak azokkal! A magnes-
és acélrid nehéz, leejtve labsériilést okozhat és el is torhet! Az eszk6zok épségére
fokozottan ligyeljenek! A fém targyakat tartsak tavol az asztalon Iévé elektromos csat-
lakozoktol!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az elsd kisérlet el6szor sikban, majd térben szemlélteti a magneses mezét. Mar itt ér-
demes felhivni a tanulék figyelmét a magneses polusokra. A masodik kisérlet eloszlat-
hatja azt a tévhitet a gyerekek szamara, hogy a magnes ,vonzza a fémeket". A gyerekek
itt probalkozhatnak sajat targyaikkal is. A harmadik kisérlettel a magneses vonzas és
taszitas szemléltethetd. A negyedik kisérlettel igazolhatjuk, hogy a magneses mez6 a
radmagnespolusainal a legerdsebb, és hogy a kozepénél a leggyengébb.

PEDAGOGIAI CEL

A fizika egyik nehezen értelmezheté témaja a mezdékkel kapcsolatos, hiszen nem ér-
zékeljlik kozvetleniil, csak a hatasaibol tudunk kovetkeztetni a jelenlétére. Meg kell
értetni a gyerekekkel, hogy a kdlcsonhatas feltétele itt az érintkezés, aminek legalabb
az egyik résztvevdje a magneses mez6. Latniuk kell azt, hogy a magneses kdlcsénha-
tasra képes legismertebb anyagok: a vas, a kobalt és a nikkel. Ismerjék a magneses
polus fogalmat, a pélusok elnevezésének logikajat, illetve a magneses kdlcsonhatas
megnyilvanulasanak modjait.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A magnesnek sajatos kdrnyezete van, amit magneses mezének neveziink. A magneses
mez6 nem érzékelhetd, csak hatasaibol kovetkeztethetiink a jelenlétére.

Mivel a kolcsonhatas feltétele az érintkezés, a testekkel a magneses mezd keriil kol-
csOnhatasba.

A magnes polusai: északi és déli polus.

A magneses kolcsonhatas megnyilvanulhat vonzasban és taszitasban. A magnes bar-
mely pélusa vonzza a vasbdl késziilt targyakat. Két magnes kiilonb6z6 poélusai kozott
vonzas, azonos polusai kozott taszitas tapasztalhato.

«  kdlénb6z6 anyagu apro targyak « magnesrud nagy
* magnesrud (kicsi), jelolt és jeloletlen
« acelrud

«  kiskocsi magnesrudhoz

* muUanyag kémcsd

* magnetométer

* magneses mezdt
vizsgalo keszulek
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1. KiSERLET: A MAGNESES MEZO KIMUTATASA

Igazoljuk, hogy a magnes koriil magneses mezé van!

a. Helyezd a nagy magnesrudat az erévonalakat megmutaté mlanyag lapra! Figyeld meg a
lapban lévé rudacskak helyzetét! A megfigyelésedrdl készits rajzot!

b. Vizsgald a nagy magnesrud koriil a teret a magneses mez6t vizsgalo késziilékkel! Rajzold
le a megfigyeléseidet! Jelold a rajzon a késziilék magnesrudjanak helyzetét!

Tapasztalat Magyarazat

A magnes kordl magneses mez6 alakul ki, ame-

a: lyet a magnes korul 1évé aprd tlk mutatnak
meg.
b: Az eszkdz a magneses mezot nem csak sikban,

hanem térben is meg tudja mutatni.

2. KISERLET: MILYEN ANYAGOKKAL LEP KOLCSONHATASBA A MAGNESES MEZO?

Vizsgald meg, hogy a magnes milyen anyagu testekkel keriil kélcsénhatasba! Erints kiilon-
b6z6 anyagu targyakhoz magnesrudat! Csoportositsd a targyakat az alapjan, hogy melyiket
vonzza a magnes!

Vonzza: Nem vonzza:
aluminium csavar
falemez

vascsavar radirgumi

gemkapocs vorosrézlap

td kartonpapir

vaslap ruhadarab
kavics

sargaréz lap

Magyarazd meg a tapasztaltakat!
A magneses mez6 nem minden anyaggal kerdl kélcsdnhatasba.
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3. KISERLET: A MAGNESES KOLCSONHATAS MIBEN NYILVANULHAT MEG?

Tedd a kis ridmagneseket a kiskocsikba, majd végezd el a kovetkezd kisérleteket! ird le ta-
pasztalataidat, és készits rajzot!

a. Kozelitsd az egyik kiskocsit lassan a masikhoz!

b. Kozelitsd a kiskocsit most a masik kocsi tulsé végéhez!

Tedd a mianyag kémcsébe a jel6lt kis magnest! Fliggdlegesen tartva a kémcsovet ejtsd ra a
jeloletlen magnest elészor az egyik, majd a masik végével!
c. Jelold a rajzokon a magnesrudak polusait!

Tapasztalat Magyarazat

a: A magnesek kulénbdzd polusai vonzzak egy-
A kiskocsikon 1évé magnesek vonzzak egymast. | mast.

b.

A kiskocsikon lévé magnesek taszitjak egymast. | A magnesek azonos pélusai taszitjak egymast.

C Egyszer a magnesek ellentétes podlusai kertlnek
Egyik esetben a magnesek vonzzak egymast, a | kdlcsonhatasba, vonzas tapasztalhatd. Masszor
masik esetben a felsé magnes lebeg kis tavol- | azonos polusok taszitjak egymast. A taszitd erd
sagra az also felett. egyenld a fels6 magnesre hato gravitacios erével.

Az a: és b: eset felcserélédik abban az esetben, ha elészér a mdgnesek azonos pdlusai kertilnek kol-
cs6nhatasba.

4. KiSERLET: MAGNES ES ACELRUD MEGKULONBOZTETESE.

a. Erintsd a rudmagnes egyik végét acélrid kozepéhez!
b. Erintsd az acélrid végét a radmagnes kbzepéhez!
Ird le a tapasztalataidat, majd magyarazd meg a latottakat!

Tapasztalat Magyarazat

A magnes barmely polusa vonzza az acélrudat.
A magnesrud a végeinél a leger6sebb, amit az
1. kisérlet mutat meg, hiszen ott a legstribb az
erévonal.

a: A ridmagnes vonzza az acelrudat.

A magnesrud kdzepe nem magneses, innen
b: Az acélrdd nem vonzza a magnesrudat. nem indulnak erévonalak (l4sd 1. kisérlet!), ezért
nem vonzzak egymast.

Felhasznalt irodalom: <
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi Jozsefné- SZECHENYI @
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12. A FORGATONYOMATEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien hasznaljak a tanulok! A mianyag alkatrészek
torésiik esetén élesek lehetnek, ami sériilést okozhat. A masodik kisérlet allvanya kény-
nyen felborulhat!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérletek lehetéséget adnak a forgatonyomatékkal kapcsolatos ismeretek elsajati-
tasara. Mindharom kisérlet soran sok variacio van az egyensuly megteremtésére, ezért
a segédlet konkrét értékeket nem tartalmaz. Ha a foglalkozason a csoport lassabban
halad, lehet6ség van arra, hogy csak kevesebb mérést végezzenek el és a csoportok
egymas eredményeit hasznalhatjak a tablazat kitoltésekor.

PEDAGOGIAI CEL

Megmutatni, hogy az erének forgato hatasa is van. A forgaté hatas nem csak az er6-
nagysagatol, hanem az erékar nagysagatdl is fligg.

A forgatonyomatékok egyensulyanak felismertetése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Az er6hatas meg tudja valtoztatni a testek mozgasallapotat. Ez abban az esetben, ha
a test egy forgastengely koriil elfordulhat, a testeknek a forgasat is megvaltoztathatja.
Az erd forgaté hatasa nemcsak annak nagysagatol, hanem az eré hatasvonalanak a
forgastengelytél mért tavolsagatol is fligg.Ezt a tavolsagot nevezziik erékarnak.
Az er6 forgatd hatasat jellemzé mennyiség a forgatonyomaték.

M=F-k

--- « merlegoszlop
+ tartd mérleghintahoz
« kar mérleghintahoz
« 1g-os kockasulyok
* rugos eroméro 1 N-os
« sinprofil allvanytalppal
« meérlegkar
« akaszthat6 sulyok 25 g, 50 g
« vonalzé
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1. KiSERLET

Bz

Készitsd el az dbran lathaté Osszeallitast! Egyensulyozd ki a
kart! Rogzitsd az 1 g-os kockasulyokat ugy a karra, hogy az
egyensuly megmaradjon! B
A kockasuly sulya: F=0,01 N

Mérd mindkét oldalon az er6karokat! Keress tobb megoldast!

FIZIKA-7-12

Bal oldal

Jobb oldal

k

1

k

2

2. KISERLET

Készitsd el az abran lathato osszeallitast! Egyensulyozd

ki a kart!
A jobb oldalra akassz a sulyokbol, amit a bal oldalon az
eroméro segitségével egyensulyozz ki!

F1=025N
F2=0,5N

A 25 g-os test sulya:
Az 50 g-os test sulya:

Mérd mindkét oldalon az erékarokat!

Keress tobb megoldast! ke

H--_-_-_-—-_

Jobb oldal
k

2

Erdmérd
k

1
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3. KISERLET

Az el6z6 Osszeallitast hasznalva ugy egyensulyozd ki a raakasztott sulyt, hogy az erémérét
ugyanazon az oldalon hasznalod!
Keress itt is tobb megoldast!

Erémérd Akaszthato suly
F k M F k M

1 1 1 2 2 2

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Szamitsd ki a kisérleteknél az ellentétes iranyd forgatonyomatékokat! Mit allapitasz meg, mi
az egyensuly feltétele?

Az egyensuly feltétele, hogy az ellentétes iranyu forgaté hatasok forgatonyomatékai egyen-
|6k legyenek.

Felhasznalt irodalom:

dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankdnyvkiadd Budapest 2008 s
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi J6zsefné- SZECHENY]I

Molndr Gyérgyné dr. Dr. Sés Katalin (PhD):
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13. A LEVEGO NYOMASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tanari demonstracio soran a forro viz égési sériiléseket okozhat. A forré eszk6z6khoz
hozzaérni nem szabad. Védészemiiveg hasznalata kotelez6. Az livegbdl késziilt eszko-
z0k torékenyek, torésiik esetén sériilést okozhatnak. A Torricelli-csében higany van,
csak megfigyelni szabad, hozzaérni nem.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az elsé tanari demonstracié soran kilondsen tgyelni kell a doboz hideg vizbe fordita-
sara, hogy a forré viz ne fréccsenjen ki. Erdemes felhivni a tanulék figyelmét arra, hogy
a légnyomas milyen nagy erével roppantotta 6ssze a dobozt.

PEDAGOGIAI CEL

Felismertetni a tanuldkkal, hogy a levegé sulyabdl is szarmazik nyomas, ami sokkal
nagyobb annal, mint amit a hétkéznapi emberek elképzelnek. A levegé nyomasanak
mérése nem torténhet Gigy, mint ahogy a hidrosztatikai nyomast meghatarozhatjuk,
hiszen a leveg6 slirliség a magassaggal csokken és a levegboszlop magassagat sem
ismerjuk.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A légnyomas a levegé sulyabél szarmazé nyomas. Atlagos értéke a tengerszint magas-
sagaban 76 cm magas higanyoszlop hidrosztatikai nyomasaval egyenld, ez kozelitdleg
100 kPa. A levegé nyomasat Torricelli mérte meg el6sz6r. Méréeszkoze a barométer. A
Iégnyomas értéke fligg a tengerszint feletti magassagtol és a leveg6 paratartalmatol.

« papirlap * borszeszégd
. Viz + vasharomlab
« gyufa * pohar

« Ures aluminium doboz « Uvegkad
 hajlitott fémdrét a doboz mozgatasahoz + kémcso

o Torricelli-csd

1. KiSERLET

Melegitsen kevés vizet (kb. fél dl.) borszeszégd segitségével aluminium dobozban! A melegités addig
tartson, amig a vizg6z kiszoritja a leveg6ét a dobozbdl. Ekkor a dobozt 6vatosan, de hatarozott moz-
dulattal forditsa bele hideg vizzel teli kadba!

Figyeld meg a bemutatott kisérletet!
a: Mit lathatunk a melegités soran?
b: Mi torténik, ha a dobozt hideg vizbe forditjuk?
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1. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

a: A doboz nyilasan egy id6 utan g6zolgés ta-
pasztalhato

A viz felforrt a dobozban, a keletkez6 vizgdz
kiszoritotta a levegét a dobozbdl.

b: A doboz egy pillanat alatt 6sszeroppant.

A hideg vizben a vizg6z lecsapodott, a levegd
nem tudott visszajutni a dobozba. A kilsé 1ég-
nyomas 6sszeroppantotta a dobozt.

2. KISERLET

Toltsd meg a poharat szinliltig vizzel! Tedd ra 6vatosan a papirlapot! Forditsd meg a poharat,

majd engedd el a papirlapot!
Készits rajzot a kisérletrol!

forditas elott

Mit tapasztalsz?

forditas utan

Tapasztalat

Magyarazat

A papirlap nem esik le a poharrdl es a viz is a
poharban marad.

A papirlapra fellrél a viz hidrosztatikai nyoma-
sa, alulrél a levegd nyomasa hat. A levegd nyo-
masa a nagyobb, ezért a lapot a pohar szajahoz

nyomja.

3. KISERLET

Az uivegkadban Iévé vizbe tedd bele a kémcsovet! Ha a kémcsé megtelt vizzel emeld ki a zart
végénél emelve a vizbdl gy, hogy a szaja végig a vizben maradjon!

ird le a tapasztalataidat!

Tapasztalat

Magyarazat

Ha kiemelem a kémcsovet, a viz benne marad.

A levegb nyomasa most a kadban 1évé viz fel-

szinére hat. Ez a nyomas nagyobb, mint a kém-

csOben lévod viz hidrosztatikai
nyomasa.
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4. KiSERLET: TANARI BEMUTATAS

Figyeld meg a tanarod altal bemutatott Torricelli-csovet!

a: Milyen részei vannak?

b: Hogyan mikodik?

¢: Mennyi az aktualis Ilégnyomas?

d: Milyen Osszefliggés van a légnyomas és az id6jaras kozott?

Valaszok

a: higanytartaly, Gvegcsd

b: Az Gvegcsovet a tartalyba forditva a csébdl a higany egy része kiomlott kb. 76 cm-nyi a csében
maradt. A higany hidrosztatikai nyomasa egyenlé a légnyomassal.

c: az aktualis leolvasas alapjan

d: paras idében a légnyomas alacsonyabb, szaraz idében magasabb

Felhasznalt irodalom:

dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankényvkiadd Budapest 2008 .
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi J6zsefné- SZECHENY]I

Molndr Gyérgyné dr. Dr. Sés Katalin (PhD):
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14. A HO TERJEDESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletek soran az eszk6zok felforrosodhatnak, égési sériiléseket okozhatnak. Kii-
I6ndsen ligyelj akkor, ha borszeszégé langja folé papirkigyot teszel, mert az konnyen
meggyulladhat és tiizet okozhat! Ekkor tigyelni kell a lang és a papir megfelel tavol-
sagara.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A papirkigyo kivagasanal Ggyelni kell arra, hogy a felfliggesztés a kor kézéppontjaban
legyen.

A kalium permanganat kristalyt, ha livegcsovon keresztil ejtjiik a vizbe, majd a csovet
a végénél befogva kiemeljlik, akkor a viz egésze atlatszé6 marad a kisérlet kezdetéig. E
nélkiil a vizbe ejtett kristaly szines csikot hagy. A kisérlet igy is jol mutat.

Az infraldmpa helyettesithet6 borszeszégdvel. llyenkor azt a két lombik kozé kell elhe-
lyezni.

PEDAGOGIAI CEL

Megismertetni a tanuldkat a ho terjedésének haromféle mdédjaval. Tudjak a tanulok
az egyes héterjedési médokat felismerni a természetben végbemend folyamatokban.
Megmutatni, hogy a mindennapi életben mikor és hogyan hasznosithatéak a héterje-
déskor megismert torvényszeriségek.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A hé terjedésének haromféle maédja van.

Héaramlaskor a folyadékok vagy gazok melegebb, kisebb s(ir(iségti része felemelkedik
és helyébe hidegebb anyag keriil.

Hoévezetésnél a szilard testben az élénkebb részecskemozgas fokozatosan terjed to-
vabb.

Hésugarzaskor a melegedés hésugarak segitségével kovetkezik be. llyenkor az a test
melegszik fel, amely a hésugarat elnyeli, a kbztes tér nem.

« kor alaku papirlap « ollé

« hurkapalca * borszeszégd
« Viz « gyufa

« kalium permanganat kristaly + lombik

*  rajzszdg «  Uvegcso

« vasharomlab
» keramia betétes halo
« CE ESV adatbegyjtd
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1. KISERLET: HOARAMLAS 1

Készits papirkigyot a kor alaka papirlapbdl ugy, hogy csigavonalban bevagod! Az igy elké-
sziilt papirkigyot rogzitsd a hurkapalcahoz gombostii segitségével ugy, hogy az kdnnyen el-
fordulhasson. Tedd az igy elkésziilt eszkozt radiator (fGtési idészakban), vagy borszeszégd
langja folé. Tapasztalatodat jegyezd le, készits rajzot!

Tapasztalat Magyarazat

A meleg leveg6 slrlsége csokken, felfelé aram-
A papirkigyo forogni kezd. lik. Az aramlé levego erdhatast fejt ki a papirki-
gyora. Ez hozza forgasba azt.

2. KISERLET: HOARAMLAS 2

Lombikot tolts meg hideg vizzel! Egy livegcsé segitségével ejts bele az egyik oldalra néhany
kalium permanganat kristalyt. Melegitsd a lombiknak azt az oldalat, ahova a kristalyokat ej-
tetted. Figyeld meg a folyadék aramlasat!

Tapasztalat Magyarazat

A melegités helyén a vizben felfelé mozgo szi-
nes csikot lehet latni. Kis idd mulva a szines csik
az ellentétes oldalon lefelé, alul és felul oldal-
iranyba hagy nyomot.

3. KISERLET

Fémrudra ragassz gyertyaviasz segitségével rajzszogeket egymastol egyenlé tavolsagra. Me-
legitsd a fémrud egyik végét, figyeld meg, hogy mikor esnek le a rajzszogek a radrol!

A melegedd viz strlsége csokken, felfelé aram-
lik. Helyébe oldalrél hideg viz kerdl. Egy id6
utan a viz korforgasa figyelheté meg.

Tapasztalat Magyarazat

A melegites helyéhez legkdzelebb 1évd rajz- | A szilard testeknél a melegités helyen bekovet-
sz6g esik le el6szor, majd sorban az egyre ta- | kezd élénkebb részecskemozgas fokozatosan
volabbiak. terjed at a tavolabbi részecskekre.

4. KiSERLET

Fehérre és feketére festett lombikot zarj le olyan dugdéval, melybe h6mérét tettél! Tedd a lom-
bikokat egymas mellé! Vilagitsd meg az infralampaval!
Mit tapasztalsz? Magyarazd a jelenséget!

Tapasztalat Magyarazat |

A sotét fellletek jobban
elnyelik a hésugarakat,
mint a vilagosak.

A fekete lombikban a levegé jobban felmeleg-
szik, mint a fehérben.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

irj egy-egy példat mindharom héterjedési médra!

Hoéaramlas: szél kialakulasa
Hoévezetés: a levesben hagyott merékanal felforrosodik
Hdésugarzas: a Nap melegiti a Foldet

Felhasznalt irodalom:

dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankdnyvkiadd Budapest 2008 s
Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi J6zsefné- SZECHENY]I

Molndr Gyérgyné dr. Dr. Sés Katalin (PhD):
A természetrdl tizenéveseknek; Fizika 7 Mozaik kiado, Szeged, 2012.
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15. SURUSEG MERESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleti eszk6zoket rendeltetésszerien hasznald! Ovatosan hasznald a torékeny esz-
kozoket, torésiik esetén sériilést okozhatnak.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A csoportok az elsé mérés soran kiilonb6z6 térfogatu hasabokkal dolgozhatnak, ami a
végeredményt nem befolyasolja.

A masodik mérés soran a tanulok kiilonb6z6 anyagu hengerek siirtiségét mérhetik. Ha
a csoportok megosztjak egymassal a mérési eredményeket, akkor megallapithatjak azt
a tényt, hogy azonos térfogatu testek koziil annak nagyobb a stirlisége, amelyiknek a
tdmege nagyobb.

A kavics stir(iségének mérésekor ki lehet hangsulyozni, hogy az alakja miatt csak a viz-
kiszoritasos mddszerrel mérhet6 a térfogata.

PEDAGOGIAI CEL

Tudjanak tdmeget mérni, térfogatot meghatarozni szamitassal, vagy vizkiszoritasos
modszerrel.

A tanulokkal megismertetni, elmélyiteni a strtiség fogalmat. Tudjak, hogy a stirliség az
anyagra jellemz6 mennyiség, ha meghatarozzuk egy homogén anyag stirtiségét, abbol
tudunk kovetkeztetni az anyagara.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A slirlség az anyagok jellemzé tulajdonsaga. Az azonos anyagi homogén testek t6-
mege és térfogata egyenesen aranyos. Ez a mennyiség a slir(iség, amit a tomeg és a
térfogat hanyadosaként hatarozhatunk meg.

A slirGiség kiszamitasa: p=m/V

Mértékegysége: g/cm?; kg/m3

. Viz  digitalis mérleg
« aluminium hasab * meérdhenger

« réz, vagy acélhenger « vonalzé

« kavics
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1. KiISERLET: ALUMINIUM HASAB SURUSEGENEK MERESE

Mérd meg a hasab tomegét!
m=
Mérd meg a hasab éleit, majd szamitsd ki a térfogatat!

egy lehetséges mérés
a b C V=aebec
2cm 3cm 5cm 30 cm?

Szamitsd ki a hasab suriségét:
m \ p=m/V
80 g 30 cm? 2,67 g/cm?

2. KISERLET: REZ, VAGY ACEL SURUSEGENEK MEGHATAROZASA

Mérd meg a henger tdmegét!
m=

Mérd meg a henger térfogatat!

« Onts a méréhengerbe vizet! Olvasd le a térfogatat!

« Tedd bele a hengert! Olvasd le a viz és henger egyiittes térfogatat
« Szamitsd ki a henger térfogatat!

+V V

viz viz henger henger

Szamitsd ki a henger s(r(iségét!
m \% p=m/V

A kisérlet soran a tomeg és a térfogat mérésekor is kiilonb6z6 értékeket mérnek a csoportok.
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3. KISERLET: KAVICS SURUSEGENEK MEGHATAROZASA

Mérd meg a kavics tomegét!
m=

Mérd meg a kavics térfogatat!

« Onts a méréhengerbe vizet! Olvasd le a térfogatat!

« Tedd bele a kavicsot! Olvasd le a viz és kavics egyiittes térfogatat!
« Szamitsd ki a kavics térfogatat!

V. V +V

viz viz kavics kavics

Szamitsd ki a kavics striiségét!
m Vv

p=m/V

A kisérlet soran a tomeg és a térfogat mérésekor is kiilonb6z6 értékeket mérnek a csoportok.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Vessétek 0ssze a mért eredményeiteket és fogalmazzatok meg, milyen kapcsolat van a testek
tomege és térfogata kozt!

Hasonlitsd 0ssze a mért slirliségeket az irodalmi értékekkel!

Hasab: Henger: Kavics
Anyaga: Aluminium réz/acel
Mért érték: 2,67 g/cm?
Irodalmi érték: 2,7 g/cm? 8,9 g/cm?®-7,8 g/cm® |2,65 g/cm?

Felhasznalt irodalom:

dr. Zatonyi Sandor: Fizika 7. Nemzeti Tankényvkiadd Budapest 2008

Bonifert Domonkosné dr.- Dr. Haldsz Tibor-Dr. Kévesdi Katalin-Dr. Miskolczi J6zsefné-
Molndr Gyérgyné dr. Dr. Sés Katalin (PhD):
A természetrdl tizenéveseknek; Fizika 7 Mozaik kiado, Szeged, 2012.
Lepenye Mdria: A fizika rejtélyei 7. Apdczai Kiadd Celldémolk 2012
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