EQTY 08,1 LABOR

FELADATLAPOK
FIZIKA

7. évfolyam, tehetséggondozd szakkor

Rohonczi Jozsef
Slezsakné Horvath Katalin
Slezsak Zsolt

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR

"EOTVOS - LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

FIZIKA-7-01

VIZSGALATA

1. AZ EGYENESVONALU EGYENLETES MOZGAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszk6zok egy része 240V fesziiltségl aramforrassal mikaodik,
masik része torékeny. Ugyelj a baleset megelézést szolgalé szabalyok betarta-
sara! A kisérletezés el6tt tanulmanyozd ezeket a szabalyokat!

JO. HA TUDOD
A fizikaban, ha egy jelenségrél minél pontosabb informaciokkal rendelkeziink, annal

A légparnan mozgo kiskocsi,egyenes vonalu egyenletes mozgasanak eléallitasa.

viz

kréta vagy tablairon

hamarabb, kénnyebben tudunk kovetkeztetéseket levonni, altalanositani.

torléruha
fehér szigetel szalag
szogmeérd

vonalzékeészlet
gumiszal a legparnas kocsi inditasahoz

kiskocsi

légparnas sin a kiskocsikhoz
elektromagneses inditd

CorExLogger adatbegyjto

2 db foto kapu
allvanyelemek a foto kapukhoz

Mikola-csé

metronom és digitalis stopper

ollo

1. KiSERLET

Maga az dsszeallitas megertése és megvalositasa is a kisérlet része.
Ut és id6 mérése(tulajdonképpen a kapuk tavolsaganak és a kapuk kozotti tavolsagmegtételehez

szUkséges idotartamok mérése)

a) Becsuld meg a kocsi sebességét. (Mérd meg stopperdraval, mennyi id6 alatt tesz meg 1 méteres
tavolsagot.)
b) Allitsatok a kapuk kozotti tavolsagokat rendre 20 cm, 40 cm, 60 cm 80 cm és 100 cm tavolsagra
és minden esetben az adatbegyjt6 adatait irjatok a tablazatba! Szamitsatok ki a kocsi sebessegét
mind az 6t esetben! Hasonlitsatok dssze a gép altal mért értékekkel!

b) c) a) becslés
s(cm) |20 40 60 80 100 100-80=20 | 100

At (s)

v=s/At;

v (cm/s)

:
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-01

1. KIiSERLET (folytatds)

a) Milyen 6sszefliggés van a megtett Ut és a megtételéhez szikséges idétartamok kdzott? Miért?
b) Milyen 6sszefliggést tapasztalsz a kiszamitott sebességek kozott? Miért?

) Szamitsd ki a mérés alapjan, az utolsd 20 cm-es Ut és a megtételéhez szikseges idétartambol a
kocsi sebességét! ird az eredményeket a fenti tablazat megfelelé helyére!

d) Mit tapasztalsz a c) esetben? Mieért?

Tapasztalat Magyarazat
a)

2. KISERLET

a) Allitsd be a Mikola-csévet kb.200-0s szégben Ugy, hogy a buborék a csé aljan a beosztas kezdd
pontjanal legyen! A metronom két kattanasa kozoétt eltelt idétartam legyen 1-2 masodperc (secun-
dum) koruli!

Megfeleld eszkdzzel (krétaval vagy tablairoval) jeldld a Mikola-csévon minden kattanas esetén a
buborék helyét (egységesen vagy a buborék elejét, a kdzepét vagy a végét figyeld a jeldléskor)!-
Merd meg azt, hogy 1,2,3...-szoros id6tartamok alatt mennyi utat tesz meg a buborék,majd ird a
tablazat megfeleld helyére! Szamitsd ki az id6kdzonként megtett utat és ird a tablazatbal!

s (cm)
At (id6koz) 1 2 3 4 5
(s (cm))/(At (id6koz))

b) Milyen 6sszefliggest tapasztalsz a kiszamitott értekek kozott? Miert?
c) Mérd meg a két kattanas kdzott megtett utakat! Mit tapasztalsz? Miért?

Tapasztalat Magyarazat
b)
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-01

3. KISERLET

A Mikola-cs6ben egyenletesen mozgd buborék mozgasat vizsgaljuk 2 kilonbdzémeredekség ese-
téen. Minden mérés kezdetekor a buborék a csé kezdbépontjan legyen, a stopper inditasakor. Min-
den meéres kezdetekor nullazatok! A stoppert kezel6 tanuld diktalja az egész masodperceket (0,1,
2, 3...), egy masik tanuld kretaval vagy tablairoval, jeldlje be masodpercenkent a buborék helyét a
cs6hoz rogzitett faridon!A jeldlések elkezdése el6tt, ragasszatok a farddra teljes hosszaban egy
szigetel6szalag csikot! Errél kdnnyl letdrolni a jeldleseket! (Az elsd jeldlt helytdl mérjétek a bubo-
rék pillanatnyi helyet!)

a) A nem egyenl&szard derékszégl vonalzé segitségével el6szor 30°-os dblésszog esetén figyel-
jétek meg a buborék mozgasat! A jeldlés utan merjétek le, hogy az egyes jelzesek az elsé jeltdl
mekkora tavolsagra vannak, €s a mért eredményeket irjatok be a tablazatba! Szamitsatok ki, hogy
a buborék masodpercenként mekkora utat tett meg!

At (s) 1 2 3 4 5

s (cm)

(s (cm))/(At (s))

b) Az egyenldszard derékszogl vonalzd segitségével 45°-0s dblésszog esetén figyeljétek meg a
buborék mozgasat! A kisérlet elvégzése elbtt toroljétek le a jeldléseket, majd ismételjétek meg a
merest! A mert eredmenyeket irjatok be a tablazatba! Szamitsatok ki ismét a buborék masodper-
cenként megtett Utjat!

At (s) 1 2 3 4 5

s (cm)

(s (cm))/(At (s))

c) Abrazold mm papiron a buborék mozgasanak Ut-idé grafikonjat a 300-0s és a 450-0s délésszog
esetén, a tablazat adatai alapjan!

FELADATOK, KERDESEK

Az a) és b) mérés eredményeit hasonlitsd 6ssze, majd valaszolj a kérdésekre!

Mit allapithatsz meg a buborék
egyenld idok alatt megtett Utjarol?

Melyik esetben tett meg a bubo-
rek 1s alatt tobb utat? /—\

Melyik esetben mozgott gyorsab- )
ban a buborék? SZECHENY!I @

Milyen a test sebessége mozgas
Eurépai Unié
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-01

FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

Mikor vegez a test egyenletes
mozgast?

Melyik esetben végez a test egyen-
letes mozgast?

A mozgasok melyik jellemzgjének
nevezzlk a tablazatok utolso sora-
ban kapott értéket?

Mekkora a buborék sebessége az
egyes esetekben?

Feladatok:

1. A hang 2,5 perc alatt 51 km-t tesz meg levegdben. Mekkora a hang terjedési sebessége a leve-
gbben?

2.Mekkora utat tesz meg egy repulégép 360 kmvh sebességgel haladva 50 perc alatt?

3. Hany perc alatt ersz haza az iskolabdl kerékparral, egyenletesen haladva, ha sebességed 8 km/h
és 1600 m-t kell megtenned?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Széarazfoldi, vizi és légikozlekedés. Urhajozas, rakétatechnika, robottechnika. Részecskemozgésok...
A természeti kdrnyezetlink szamtalan példaval szolgal a mozgasok formaira, valamit a mozgasra,
mint az anyag megjelenési formajara.

OSSZEFOGLALO

A mozgasok tanulmanyozasa soran is pontosan meg kell hatarozni, hogy a test helyzetét mihez
viszonyitjuk, milyen a test palyaja, esetleg a sebessége a mozgas soran valtozik, vagy
mindvegig allandé marad. Megvizsgalhatjuk, hogy a mozgasa soran
felfedezhetlink-e szabalyos ismétlédést. Haladd mozgasnal a testet
pontszer(inek tekinthetjik. A test mozgasanak abrazolasa soran ezért
csak egyetlen ponttal szoktuk szemléltetni helyzetét. A mozgas SZECHENYI @
Eurépai Unid -
Eurépai Szocidlis
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR FIZIKA-7-02
2. KISERLETEK A NYOMAS VIZSGALATARA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A laboratdriumi munka soran képeny hasznalata kotelezd! A kisérletek megva-
|6sitasa el6tt gydzddjetek meg rola, hogy az alkalmazott eszk6z6k, demonstra-
ciés anyagok nem sériiltek A kisérleti eszk6zoket, anyagokat, csak és kizarélag
rendeltetésszerien, kell6 korultekintéssel hasznaljatok! A szabalytalanul hasz-
nalt eszk6zok balesetet okozhatnak, illetve karosodhatnak.

JO, HA TUDOD

1. Mi az er6hatas? 2. A mozgasallapot-valtoztatason kiviil mi lehet még az er6hatas
kovetkezménye? 3. Mi a suly? 4. Azonos térfogatu testek koziil melyiknek nagyobb a
tomege? 5.Azonos anyagu testek koziil melyiknek nagyobb a sulya?

* liszttel teli mGanyag kad * 5 N méréshatard rugos erémerd
« harom kulénboz6 térfogatu, téglatest alakd <  vonalzo
aluminium hasab « talca

« 3 darab egyenld térfogatd kildnbdzd anyagu
(réz, aluminium és fa) azonos méretl henger

* 5,4 cm atmérgjl parafa korong

« 3db 100 g-os nehezék

*  papirtorld

1. KiSERLET

a) Kiilonbo6z6 sulyu testek nyomasa

Lazitsd fel a kadban a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima fellletet kapjal.

Az aluminium hasabokat egyez6 nagysagu fellleteivel helyezd a lisztre. Vizsgald meg a testek altal
hagyott nyomok mélysegét!

b) Kuilonbo6z6 sulyu testek nyomasa

Lazitsd fel a kadban ismét a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima felliletet kapjal.

A kuldnbdz6 anyagu hengereket egyenlé alapjukkal allitsd a liszt feltletére! Vizsgald meg a testek
altal hagyott nyomok melysegét!

c)Kulonboz6 feliiletli testek nyomasa

Lazitsd fel a kadban ismét a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima feliletet kapjal.
A legnagyobb térfogatu aluminium hasabot helyezd el6szdr a legnagyobb, majd a kisebb és végul

a legkisebb teriletl lapjaval egymasutan a lisztre! Vizsgald meg a test altal
SZECHENYI @
y

hagyott nyomok mélysegét!
Eurdépai Unié
Eurdpai Szocidlis
\,»') Alap
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d) Keressetek a gyakorlatban példakat a kisérleteknél tapasztalta
megerdsitésére!
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-02
1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat
a)
b)
Q)
d)

2. KISERLET

a) A nyomas novelése

Lazitsd fel a kadban a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima felUletet kapjal.

Tedd a legnagyobb aluminium hasabot a legnagyobb fellletével a lisztre. Vedd fel, majd tedd le egy masik
helyre, Ugy, mint az elébb. A hasab kozepére tedd ra mind a harom nehezéket!

Vizsgald meg a test altal hagyott nyomok mélységét!

b) A nyomas csokkentése

Lazitsd fel a kadban a lisztet, és rendezd el, hogy aranylag sima felUletet kapjal.

Allitsd a rézhengert a lisztre. Vedd fel, majd allitsd ra a lisztre helyezett parafa korong kézepére!
Vizsgald meg a test altal hagyott nyomok mélységét!

Tapasztalat Magyarazat
a)
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-02

FELADATOK, KERDESEK

Mérd meg a rézhenger sulyat, a rézhenger alapkdrének és a parafakorong alapkdrének a sugarat! Szamitsd
ki a rézhenger és a parafakorong tertletét a sziikséges adatok lemérése utan! Szamitsd ki a nyomast a b)
kisérlet mindkét esetében, ha a parafakorong sulyatél eltekintiink! Hasonlitsd ¢ssze a nyomott fellleteket
és a nyomasokat!

Mérés Szamitas (6sszehasonlitas)
G=..N=F Ha névelem a nyomoerdt, akkor ndvekszik az 6sz-
M=, cm; A=r P T= CM2= i, m? szenyomodas.
T et Pa; P, =, Pa
= cm; A =r = CMP= i m? A nyomott felllet ............c.co...... szeresére nott, a
NYOMAS ..o részere csokkent.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Keressetek a gyakorlatban példakat a kisérleteknél tapasztaltak megerdsitésére!

Tapasztalat Magyarazat (gyakorlati példak)
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-03

3. AZ EGYSZERU GEPEK _NAGYSZERUSEGE”

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszkézok kdnnyen megsériilhetnek. Ugyelj arra, hogy vi-
gyazva, megfelel6 odafigyeléssel allitsd 6ssze a kisérletet, majd a vart hatasok
alapjan figyelj, hogy se te, se az eszk6zok ne sériiljenek. Viseljetek védékopenyt.

JO. HA TUDOD

Tomeg és suly kapcsolata. Er6hatas, er6. Tamadaspont, hatasvonal. Az emel6 fogal-
ma. Rugés erdméré hasznalatanak ismerete. Eréhatasnak nem csak gyorsito, lassité
vagy alakvaltoztato hatasa lehet, hanem forgato hatasa is.

A forgatonyomaték az erd forgat6 hatasat megadoé fizikai mennyiség. A forgatonyo-
maték jele: M

Kiszamitasa: M = F-k, ahol F az er6, k az er6kar, ami a forgastengely és az er6 hatas-
vonalanak tavol-saga.

«  Kulonbozd tdmegl nehezékek (2 db 200 g, «  Allvany
2 db 150 g és 2 db 100 g tomegU akaszthatd) « 2,5 cm lyuktavolsagu, furatos femrad (anali-
tikus mérleg)
* 5 N méréshatard rugos erébméro.

1. KiSERLET

Egyoldalu emel6
Allitsd dssze a kisérletet az abra alapjan!

Helyezz az emel6 jobb oldalara a forgastengelytdl
10 cm tavolsagra eldszor 200 g tomegl (2N sulyd)
nehezéket! (A masik oldalt tartsd a kezeddel kozben,
hogy az eszkdz ne sértljon!) Ugyanezen az oldalon
egyensulyozd ki az emel&t rugds erémérdvel eldszor
20 cm, majd 10 cm, majd 5 cm tavolsagban. Minden esetben olvasd le az eréméré altal mutatott
érteket, majd a mért és megadott mennyiségek felhasznalasaval toltsd ki a tablazatot!

Fémnehezék Erébméro
Er6é (N) | Erdkar (cm) | Forgatdonyomaték (Ncm) [ Erd (N) [ Erékar (cm) | Forgatonyomaték (Ncm)
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR

EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

FIZIKA-7-03

1. KISERLET (folytatds)

Mit allapithatsz meg az er6 és erdkar kapcsolatarol?

Tapasztalat

Magyarazat

2. KISERLET

Kétoldali emeld

Allitsd &ssze a kisérletet az 4bra alapjan!

Helyezz az emel6 bal oldalara a forgastengelytdl
10 cm tavolsagra elészor 200 g témegu (2N sulyd) ne-
hezéket. (A masik oldalt tartsd a kezeddel kdzben, hogy
az eszkdz ne serlljon!)A jobb oldalon egyensulyozd ki
ugyanekkora tomegul fémtesttel. Helyezz a bal oldalra
ezutan 250 g, majd 200 g, majd 150 g tdomegul neheze- %

ket 15 cm tavolsagra és egyensulyozd ki a jobb oldalon
rendre 250 g, majd 200 g majd 150 g tdmegu testekkel! A megadott és megkapott mennyiségek
felhasznalasaval toltsd ki az aldbbi tablazatot!

Bal oldal

Jobb oldal

Er6 (N)

Erdkar (cm)

Forgatényoma-
ték (Ncm)

Er6 (N)

Erékar (cm)

Forgatonyoma-
ték (Ncm)

Mit allapithatsz meg a jobb és bal oldalakon |évé erékarokrol? Adj magyarazatot!

Tapasztalat

Magyarazat

e

E
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-03

2. KISERLET (folytatds)

Vizsgald meg a forgastengely és az er6k hatasvonalainak helyét, helyzetét! A tapasztaltak alapjan
fogalmazd meg, hogy mi a kilénbség a két emeld kozott?

Tapasztalat Magyarazat
1.

2.

FELADATOK, KERDESEK

Egy mérleghinta forgaspontjatol 1, 5 m-re Ul egy 40 kg-os gyerek. A masik oldalon, a forgastengelytdl mi-
lyen messze kell Ulnie egy 50 kg-os gyereknek, hogy a hinta egyensulyban legyen?

K=o S = cezértF=_... PMI=Fr k= F T et
K,=? M=, €26t Fy=o M2 R o= K= K S
Egyoldali emel6 Kétoldalu emeld
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-04

4. SZILARD TESTEK HOTAGULASANAK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tliz nem jaték, figyelj fokozottan mikor gyufaval, tlizzel dolgozol! Viseljen
mindenki védékopenyt! Csak fémtalcara tett borszeszégovel melegits! Az esz-
kozoket ne érintsd meg, mert égési sériiléseket okozhatnak!

JO, HA TUDOD

A nyari kanikula alatt gyakran halljuk, olvassuk a hirekben, hogy a vasuti és vil-
lamos sinek elgorbiiltek a nagy meleg hatasara.

Megfigyelhetjik, hogy az elektromos vezetékek a nagy melegben belégnak,
ebbdl kovetkeztethetiink arra, hogy hosszuk megné. Hidegebb id6 bealltaval
pedig feszesebbek, tehat megrovidiilnek.

Ezt a jelenséget a hasznunkra is fordithatjuk, pl.: h6kapcsolé formajaban

« gyufa « Gravesande-készulék

* borszeszégd « szilard testek hoétagulasanak bemutatasara
« orvosi fecskendd szolgald (emeltyls pirométer, bimetal szalag
« 2 dbfézbpohar szigetelonyéllel) eszkdzok.

« denaturalt szesz

«  h(téviz

1. KiSERLET

A kisérletezés elkezdése el6tt, tanulmanyozd a hdtagulastbemutato eszkdzok mikodéset!

a) A nyellel ellatott, vekony lancon figgd vasgolyo kezdetben pontosan atfér a vaskarikan (rézgo-
lyd a rézkarikan).Figyeljik meg, mi torténik akkor, ha a golydt 1-2 percig borszeszegd langja folé
tartjuk, és ezutan megprébaljuk Ujra dtengedni a vaskarikan!

b) A golyo lehltése (fézépoharban levo hidegvizben) utan, ismetelten megprébaljuk Ujra atenged-
ni a vaskarikan!

) A golyo és a karika egyidejl melegitése utan megprobaljuk Ujra atengedni a vaskarikan a golyot!

Tapasztalat Magyarazat
a)

b)
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-04

2. KISERLET

a) Az emelty(s pirométer tartdszerkezetébe rogzitiink egyezd méretl vas- majd aluminium rudat.
A skalat a rudak végéhez igazitjuk és nullara allitjuk. A kis edénykébe (valyuba) denaturalt szeszt
ontunk,mindkeét esetben egyenld mennyiségUt az orvosi fecskendd segitségével, majd meggyuijt-
juk. Figyeld meg, mi torténik a mutatéval! Jegyezzétek le a kitérés nagysagat mindkét esetben!

b) A mar elvégzett kisérletek megfigyelései alapjan mit tapasztalnal, ha nagyon pontos tolomeérével
megmérnénk a rudak vastagsagat (atmérdjét, mivel keresztmetszettk kor) a melegitések utan?

c) Mérjétek meg mm-pontosan, vonalzo segitségével a mar leh(tott rudak atmerojéet és hosszat!
Hasonlitsatok 6ssze a hosszUsagukat az atmeérdjukkel! Magyarazzatok meg, hogy miért valtozha-
tott nagyobb mértekben a rudak hossza, mint a vastagsaga (atmérgje)!

Tapasztalat

Magyarazat

a)

o)

3. KISERLET

a) Tartsd a meggyujtott borszeszégd langjaba (szigetelényelénél fogva) a bimetal szalagot, amig

nem veszel észre valamilyen valtozast!

b) Vard meg, mig a szalag kihul!

Tapasztalat

Magyarazat

a)

>

SZECHENY]I @

Varoskapu
Kozh

asznd Zrt.

m A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja

TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




é ¢ EEOTC\?é.I; X’)Z.SO.EFSGI:ANLAﬁJIE -?MB\

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-04

FELADATOK, KERDESEK

Mit neveziink hétagulasnak? Mitdl fligg a hétagulas mértéke?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Jelenségek, tapasztalatok Gyakorlati alkalmazas
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-05

5. A KOZEGELLENELLAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A laboratoriumi munka soran képeny hasznalata kotelez6! A kisérletek megvalositasa
elétt gy6zdédjetek meg réla, hogy az alkalmazott eszk6zok, demonstracios anyagok
nem sériiltek. A kisérleti eszk6zoket, anyagokat, csak és kizarélag rendeltetésszer(ien,
kell6 koriiltekintéssel hasznaljatok! A szabalytalanul hasznalt eszk6zok balesetet okoz-
hatnak, illetve karosodhatnak. Az livegbdl késziilt eszk6zok torékenyek, vagasi sérii-
léseket okozhatnak. A kisérleti munka elengedhetetlen feltétele a rend és fegyelem.

JO, HA TUDOD

1. Mi az er6hatas? 2. Mi az erd? 3. Vizben, vagy levegében konnyebb mozogni?

A folyékony vagy a légnemi halmazallapoti anyagokban (k6zegben) mozg6 testekre
is hat olyan erd, ami csokkenti a mozgo test és a kozeg egymashoz viszonyitott sebes-
ségét. Ezt a kozeg altal kifejtett er6hatast kozegellenallasi erének nevezziik.

« tollpihe « vakuumcso

« 2 db. vasgolyd « 2 dbkb. 30 cm magas, 4-5 cm atmérgjd mé-
+ glicerin rohenger

«  Ad-es papirlap * nagyobb méret( (4-5 dm?3-es) mUanyag vagy
« 2 db. mlGanyag golyd Uvegkad

* Viz

« hurkapalca
* muanyaglap

1. KiSERLET

a)Ejtsd le egyszerre, azonos magassagbodla tollpihét és avasgolyot! Mit tapasztalsz? Adj magyara-
zatot!

b) Ejtsdle egyszerre, azonos magassagbdl a tollpihét és a vasgolyot egy olyan csében, amibdl eldt-
te kiszivattydztuk a levegot!

Ird le a tapasztaltakat! Magyarazd meg latottakat!

C) Ejtsd le egyszerre, azonos magassagbdl a két mlanyaggolyét ugy, hogy az egyik a levegdben a
masik a vizzel megtoltdtt méréhengerben essen! Mit tapasztalsz? Adj magyarazatot!

d) Ejtsd le egyszerre, azonos magassagbol a két vasgolyot ugy, hogy az egyik a levegbben a masik
a glicerinnel megtoltétt méréhengerben essen! Mit tapasztalsz? Adj magyarazatot!

Tapasztalat Magyarazat
a)

; v
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-05

2. KISERLET

a) Ejtsd le az Ad-es papirlapot ugy, hogy sik feltlete fUggdleges legyen az elengedés pillanataban!
Ismételd meg a kisérletet Ugy, hogy a sik felllete vizszintesen legyen az elengedés pillanataban!
Mit tapasztalsz? Magyarazd meg a latottakat!

b) Ejtstk le egyszerre mind a két A4-es papirlapot Ugy, hogy az egyik sik felllete vizszintesen legyen,
a masikat az elejtés el6tt gydrjik 6ssze gombocca! Mit tapasztalsz? Magyarazd meg a latottakat!
) Hurkapalca végére erésitett mlanyaglapot, a palca végét fogva hiuzd végig lassan a vizzel toltott
kadban ugy, hogy alap felllete merdleges legyen a haladéasi irdnyra! Ismételd meg, Ugy a kisérletet,
hogy most gyorsabban mozgatod a mlanyaglapot! Mit tapasztalsz? Adj magyarazatot!

Tapasztalat Magyarazat
a)

Q)

FELADATOK, KERDESEK

1. Miért esett le hamarabb az els6 kisérletben a vasgolyo tollpihénél?

3. Milyen erék hatnak a kinyitott ejtéernyével mar egyenletesen ereszkedd ejtéernydsre? Mit tudsz
ezen er6k nagysagarol és iranyarol?

7. Miért kell 6sszecsukni viharban a naperny6t? SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-05

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A nem megfeleléen formatervezett jarmdvek (szarazfoldi, vizi, 1€égi) Gzemanyagfogyasztasa jelen-
tésen nagyobb, ezért a sziksegesnél nagyobb meértékben karositja a kdrnyezetet. A kdzegellen-
allas a valdsagban azonban nélkilézhetetlen, hiszen a testek mozgasa nem csak gyorsuld, illetve
egyenletes, hanem a sebesség csdkkeneése, a lassulas is nagyon fontos. Nem kevés esetben éppen
a kozegellenallasnak, az aramlé kdzegnek kdszonhetden.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR FIZIKA-7-06

6. ALUMINIUM FAJHOJENEK MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran uigyelj arra, hogy a meleg eszk6zoket ne fogd meg és a forro viz ki ne
déljon!

Az aluminium hasabot a vizbe tenni és a vizbdl kivenni csak csipesszel szabad!

JO, HA TUDOD

A testek részecskéinek mozgasa melegitéssel élénkebbé tehetd. Ekkor a test belsé
energidja né, amit a hémérséklet ndvekedése mutat meg. A termikus kolcsonhatas
soran felvett energiat hdmennyiségnek, réviden hének nevezziik. A felvett hé hata-
sara bekovetkez6 hédmérsékletvaltozas fligg a test tomegétdl és a test anyagatol. Ha
ugyanannyi hét kozliink ugyanakkora tomegu testekkel, akkor annak né meg jobban a
hémérséklete, amelyiknek kisebb a fajhdje.

A fajh6 az anyagokra jellemz6, anyagonként kiilonb6z6 mennyiség. Jele: cA kovetkez6
egyenletbdl lehet kiszamitani:

Ha zart rendszerben termikus kdlcsonhatas jon létre, akkor az egyik test belsé energi-
ajanak novekedése egyenld a masik test energidjanak csokkenésével, ami megegyezik
a felvett és leadott hdmennyiségekkel:

e aluminium haséab e keverési kaloriméter
« 2 db digitalishémeré
« 100 ml-es f6z6pohar
* 100 ml-es méréhenger
« Bunsen-ég6
« gyufa
s csempe
« vasharomlab
e keramia betétes halo
*  mérleg
« torlokendd

1. KISERLET

Gondold at a mérés menetét! Készits vazlatrajzot a kiserlet fontosabb lepéseirdl!

tomegmerés viz és Al-hasab hideg viz kimérése k6z6s hdmerséklet
melegitése meghatarozasa

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

: Eurépai Szocidlis

.\!::§ Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




é ¢ EEOTC\?é.I; X’)Z.SO.EFSGI:ANLAﬁJIE -?MB\

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-06
Kisérlet Mérési adatok
Mérd meg az aluminium hasab tomeget! M= e
Forralj vizet és 6vatosan tedd bele az aluminium ha-
sabot. T
Kis id6 malva mérd meg a hémérsékletet, N
Az aluminium hasab hdmérséklete:
Onts a kaloriméterbe 150 ml hideg vizet. M= e
Mérd meg a hdmérsékletét! LI
Tedd a hasabot a kaloriméterbe, majd zard le!
Kevergetes kdzben vard meg, mig kialakul @ kdzos [T, = .
hémérseklet.

SZAMITASOK

A meért adatok felhasznalasaval hatarozzuk meg az aluminium fajhgjét!

A viz hdmérsékletének emelkedése: AT =
A viz fajhgje: Cliy = et
A viz altal felvett hdmennyiség Q=
Az aluminium hémérsékletének csokkenése: AT e,
Az aluminium altal leadott hémennyiseg: N

Az aluminium fajhdjének szamitasa:

A szamitott és az irodalmi érték 6sszehasonlitasa:

Az eltérés okai:
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR FIZIKA-7-07

7. MELEGITES HATASFOKANAK MERESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszkoézok felforrosodhatnak, ami égési sériiléseket okozhat. Ugyelj
arra, hogy a meleg eszkoézoket ne fogd meg! Az livegbdl késziilt edény torékeny, ha
eltorik, megvaghatja a kezedet!

JO, HA TUDOD

Energiavaltozas soran a szamunkra hasznos valtozasok egyitt jarnak a felesleges ener-
gia-valtozasokkal is. Gazdasagossag szempontjabol az a cél, hogy a befektetett ener-
gia minél nagyobb része forditodjon a céljainknak hasznos energiavaltozasra.

A hatasfok az energiavaltozast gazdasagossagi szempontbdl jellemzé fizikai mennyi-
ség. Megmutatja, hogy a hasznos energiavaltozas hanyad része a befektetett ener-
gidanak. Ennek alapjan a hatasfok a hasznos energiavaltozas és a befektetett energia
hanyadosaként szamithato ki.

n(hatasfok)=(hasznos energiavaltozas)/(befektetett energia)

Mivel a hatasfok egy aranyszam, ezért mértékegysége nincs.

. viz * meérdpohar

« denaturalt szesz « vasharomlab
e keradmia betétes halo
* borszeszégd

«  meérleg
* hoémérd
« gyufa

e torlékendd

KiSERLET: MELEGITES HATASFOKANAK MEGHATAROZASA
Gondold at a méerés menetét! Keszits vazlatrajzot a kisérlet fontosabb lépéseirdl!

todmegmeérés hideg viz kimérése viz melegitése todmegmeérés
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-07

KiSERLET: MELEGITES HATASFOKANAK MEGHATAROZASA (folytatds)

Kisérlet: Mérési adatok:
Merd meg a borszeszégd tdmegét! m,=

Onts a mérépoharba 200 ml hideg vizet! m, =

Mérd meg a viz hémérsékletét! T=

Melegitsd a vizet kb. 80 oC-ra!

Mérd meg a viz hdmersékletét Ujral T,=

Mérd meg Ujra a borszeszégd tomegét! m,=

TAPASZTALAT

FELADAT

Szamitsd ki a melegités hatasfokat a mért adatok felhasznalasaval! A szamitashoz sziikséges egyéb
adatokat a tablazatban talalod.

GYAKORLATI TAPASZTALATOK

Hol van szerepe a mindennapi életben az elébbi kiserletben bemutatott jelenségnek?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR FIZIKA-7-08

8. TERMIKUS KOLCSONHATAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszkoézok felforrosodhatnak, ami égési sériiléseket okozhat. Ugyelj
arra, hogy a meleg eszkoézoket ne fogd meg! Az livegbdl késziilt edény torékeny, ha
eltorik, megvaghatja a kezedet!

JO, HA TUDOD

Kolcsonhatasrol akkor beszéliink, ha két test kdlcsondsen hat egymasra.
A kolcsonhatas feltételei:

- két test,
- érintkezés,
- kiilonbo6z6 allapot.
Termikus kélcsonhatas akkor jon létre, ha a testek a hdmérséklete kiilonb6z6.

. Viz « keverési kaloriméter
 digitalis hdmero 2 db.
* meérdpohar
« stopperora
« vasharomlab
« keramia betétes halo
*  borszeszégd
+ gyufa

1.KiSERLET

Rajzold le a kiserlet |épéseit!

« Melegits mérépoharban vizet kb. 70 °C hémeérsékletlre!

« Onts a kaloriméterbe hideg vizet!

« Az egyik hbmérot tedd a hideg, a masikat a meleg vizbe!

» Helyezd a meleg vizes poharat a kaloriméterben |évé hideg vizbe!

«  Meérés kdzben kevergesd a folyadékokat!

« A mérést addig vegezd, amig a folyadékok hémérséklete legalabb 1 percig megegyezik!

« A mérés eredmeényeit foglald tablazatbal!
SZECHENYI @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-08
1.KIiSERLET (folytatds)

Elteltidd |\ o5 | 1 (15| 2 | 25| 3 |35 4 | 45| 5 | 55| 6 |65

(min) I I I I I I I I

Hideg viz

T(°C)

Meleg viz

T(°C)

a. Mi torténik a meleg vizzel?
b. Mi torténik a hideg vizzel?
c. Meddig tart a kdlcsénhatas?

Tapasztalat Magyarazat
a

FELADATOK, KERDESEK

Abrazold a hideg és meleg viz hémérsékletének valtozasat az idé fiiggvényében!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Hol talalkozunk a mindennapi életben a megfigyelt jelenseggel?
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FIZIKA-7-09

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran az eszkoézok felforrosodhatnak, ami égési sériiléseket okozhat. Ugyelj
arra, hogy a meleg eszkoézoket ne fogd meg! Az livegbdl késziilt edény torékeny, ha
eltorik, megvaghatja a kezedet! Az alkohol tlizveszélyes, fokozott figyelmet igényel a
hasznalata!

. Viz * meérdpohar
+ alkohol + lombik 2 db
+ gyufa « lombik, kicsi

* gumidugo 2 db

+ Uvegcso 2 db

« mulanyag kad

e vasharomlab

e keradmia betétes racs

e hitelesitett hdmérd

e hitelesités nélkili hdmérd

1. KISERLET

Kulonbozo térfogatu lombikokat tolts meg hideg vizzel, majd
zard le azonos belsd atmérdju Uvegcsdvel atszirt gumidu-
goval! Jeldld meg a csében a vizszintet! Helyezd a lombiko-
kat meleg vizzel telt kadba, figyeld meg a vizszint valtozasat!
Jeldld meg a vizszintet Ujra, mérd meg a valtozasat!

Készits rajzot az dsszeallitasrol!

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET

Azonos térfogatl lombikokat télts meg hideg vizzel, majd
zard le azonos belsé atmérdji Uvegcsovel atszart gumidu-
goval. Jeldld meg a csében a vizszintet. Helyezd az egyik
lombikot kb. 40 °C-o0s, a masikat kb. 60 °C-os vizbe, figyeld
meg a vizszint valtozasat. Jeldld meg a vizszintet Ujra, mérd

meg a valtozasat!
Készits rajzot az 6sszeallitasrol!

Tapasztalat Magyarazat / SZECHENYI @
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3. KISERLET

Azonos térfogatu lombikokat tolts meg hideg vizzel, majd
zard le azonos belsé atmérdji Uvegcsovel atszart gumidu-
goval! Jeldld meg a csében a vizszintet! Helyezd az egyik
lombikot kb. 40 °C-os, a masikat kb. 60 °C-os vizbe, figyeld
meg a vizszint valtozasat!Jeldld meg a vizszintet Ujra, mérd
meg a valtozasat!

Készits rajzot az dsszeallitasrol!

Tapasztalat Magyarazat

FELADAT

Hitelesits hémérét! Onts a mérépoharba hideg vizet, mérd meg a hémérsékletét! Tedd bele a hi-
telesites nelkuli hdmérdt, majd jeldld meg a folyadék szintjét! Melegitsd a vizet kb. 60 °C-osra, a
homeérsékletét ellendrizd homérdvel. Jeldld a hitelesités nelkili hémérdn ismét a folyadékszintet.
Mérd meg a két jel kdzo6tti tavolsagot! Szamitsd ki, hogy 1 °C hémérséklet-valtozas mekkora folya-
dékszint valtozassal jar!

A hideg viz hdmérseklete: T =
A meleg viz hdmérseklete: T = A homérséklet-valtozas:  AT=T-T =
Folyadékszint emelkedés: |=

Egy °C-hoz tartoz6 folyadekszint emelkedes: l,=

Hoémérséklet-valtozas hatasara a folyadékok térfogata is megvaltozik. A jelenséget hétagulasnak
nevezzlk. Melegités soran a folyadékok térfogata né, hiités soran csokken. Kisérlettel megallapit-
hato, hogy a folyadékok hétagulasa fugg: - a folyadék térfogatatol

- a hémérséklet-valtozastol

- a folyadék anyagi min6ségétél

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-10

10. A PAROLGAS ES FORRAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran az eszkdzok felforrésodhatnak, ami égési sériiléseket okozhat. Ugyelj

arra, hogy a meleg eszkozoket ne fogd meg! Az livegbdl késziilt edény torékeny, ha
eltorik, megvaghatja a kezedet!

* hideg és meleg viz « papircsikok
+ alkohol « féz6pohar
*  borszeszégd
« vasharomlab
« hdémerd

1. KiSERLET: A PAROLGAS

Végezd el az alabbi kisérleteket! A tapasztalataidat ird a tablazatba! Magyarazd meg a latottakat!
a. Aztass be egy-egy papircsikot ugyanolyan hémérséklet( vizbe, illetve alkoholbal
b. Aztass be egy-eqgy papircsikot hideg és meleg vizbe!
c. Aztass be két papircsikot meleg vizbe! Az egyiket vatosan fujd Ugy, hogy a masikat ne érje a
légaramlat!
d. Aztass be két papircsikot meleg vizbe! Az egyiket hajtogasd hosszaban &ssze!
A papircsikokat tedd mérlegre Ugy, hogy egyensulyban legyenek! Hogyan valtozik a mérleg egyen-
sulya?

Tapasztalat Magyarazat

a.

2. KISERLET: A PAROLGAS HOELVONASSAL JAR

Homerd folyadéktartalyat csavard be egy papircsikba! Olvasd le a hdmerdt! A papirt aztasd be al-
koholba! Egy- két perc alatt olvasd le a hdmero altal mutatott érteket tobb alkalommal!

Tapasztalat Magyarazat /x

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
e Alap
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3. KISERLET: A FORRAS

Melegits vizet f6z&poharban borszeszégd segitségével! A melegités soran mérd a viz hdmérsék-
letét!

a. Hogyan valtozik a viz hémérséklete?

b. Meddig tart a hdmérséklet valtozasa?

c. Mi torténik, ha ezutan is melegitjik a vizet?

d. Mit mutat ekkor a héméré?

Tapasztalat Magyarazat

a.

Az anyagok halmazallapota nem allando. Lehet: szilard, folyékony és légnemd.

Az anyag folyékony halmazallapotubdl légnemivé parolgas, vagy forras kézben valhat. llyenkor az
anyag belsé energiaja ndvekszik.

A parolgas a folyadék felszinén és minden hémérsékleten végbemegy. A parolgas sebessége flgg
a parolgé felllet nagysagatol, a hdmerséklettdl, a kdrnyezet paratartalmatol és a folyadék anyagi
mindségetol.

A forras a folyadék belsejében is végbemegy. Azt a hémérsékletet, amelyen a folyadék forr, forras-
pontnak nevezzik.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Keress a mindennapi életbdl példat arra, hogy a parolgas sebességét csdkkentik, illetve névelik!

SZECHENY]I @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FIZIKA-7-11

11. A MAGNESES MEZO VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az eszkozoket csak rendeltetésszerilien hasznald, ne jatssz azokkal! A magnes- és acél-

rdd nehéz leejtve labsériilést okozhat és el is torhet! Az eszk6zok épségére fokozottan
tgyelj! A fém targyakat tartsd tavol az asztalon lévé elektromos csatlakozoktol!

«  kUldnbdz6 anyagu apro targyak * magnesrud nagy
* magnesrud (kicsi), jelolt és jeloletlen
« acelrud

+ kiskocsi magnesrudhoz

* mUanyag kémcsd

* magnetométer

* magneses mezot vizsgalo készulek

1. KiSERLET: A MAGNESES MEZO KIMUTATASA

lgazoljuk, hogy a magnes korul magneses mezé van!

a. Helyezd a nagy magnesrudat az er6vonalakat megmutatd mlanyag lapra! Figyeld meg a lapban
lévé rudacskak helyzetét! A megfigyelésedrol keszits rajzot!

b. Vizsgald a nagy magnesrud kordl a teret a magneses mezo6t vizsgald készulekkel! Rajzold le a
megfigyeléseidet! Jeldld a rajzon a készulék magnesrudjanak helyzetét!

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET: MILYEN ANYAGOKKAL LEP KOLCSONHATASBA A MAGNESES MEZ0O?

Vizsgald meg, hogy a magnes milyen anyagu testekkel keriil kélcsénhatasbal Erints kiilénbdzé anya-
gu targyakhoz magnesrudat! Csoportositsd a targyakat az alapjan, hogy melyiket vonzza a magnes!

Vonzza: Nem vonzza: /-x

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
e Alap
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3. KISERLET: A MAGNESES KOLCSONHATAS MIBEN NYILVANULHAT MEG?

Tedd a kis ridméagneseket a kiskocsikba, majd végezd el a kdvetkezé kisérleteket! ird le tapasztala-
taidat, es keszits rajzot!
a. Kozelitsd az egyik kiskocsit lassan a masikhoz!
b. K&zelitsd a kiskocsit most a masik kocsi tulsé vegéehez!
Tedd a mUanyag kémcsébe a jelolt kis magnest! Fliggdlegesen tartva a kémcsovet ejtsd ra a je-
|6letlen magnest el6szor az egyik, majd a masik végevel!
c. Jeldld a rajzokon a magnesrudak polusait!

Tapasztalat Magyarazat

a.

4. KiSERLET: MAGNES ES ACELRUD MEGKULONBOZTETESE.

a. Erintsd a rudmagnes egyik végét acélrid kozepéhez!
b. Erintsd az acélrid veget a raidmagnes kdzepehez!
Ird le a tapasztalataidat, majd magyarazd meg a latottakat!

Tapasztalat Magyarazat

OSSZEGZES

A magnesnek sajatos kdrnyezete van, amit magneses mezének nevezink. A magneses mez6 nem
érzékelheto, csak hatasaibol kdvetkeztethetlink a jelenlétére.

Mivel a kdlcsdnhatas feltétele az éerintkezés, a testekkel a magneses mezé kerdl
kolcsdnhatasba.

A magnes polusai: északi és déli polus.

A magneses kolcsonhatas megnyilvanulhat vonzasban és taszitasban.
A magnes barmely polusa vonzza a vasbol készlt targyakat. Két
magnes kulonbdzé polusai kdzott vonzas, azonos polusai kdzott
taszitas tapasztalhato.

SZECHENYI @
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12. A FORGATONYOMATEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az eszkozoket csak rendeltetésszerien hasznald! A miianyag alkatrészek torésiik ese-
tén élesek lehetnek, ami sériilést okozhat. A masodik kisérlet allvanya konnyen felbo-
rulhat, Iégy évatos!

JO, HA TUDOD
Az er6hatas meg tudja valtoztatni a testek mozgasallapotat. Ha a test egy forgasten-
gely koriil elfordulhat, az er6hatas a forgasat is megvaltoztathatja.
Az erd forgaté hatasa nemcsak annak nagysagatol, hanem az eré hatasvonalanak a
forgastengelytél mért tavolsagatdl is fligg, ezt a tavolsagot erékarnak nevezziik.
Az er6 forgatd hatasat jellemzé mennyiség a forgatonyomaték.

M=F-k

== «  mérlegoszlop
+ tartd mérleghintahoz
« kar mérleghintahoz
« 1g-os kockasulyok
¢ rugos erdmérd 1 N-os
« sinprofil allvanytalppal
«  mérlegkar
« akaszthat6 sulyok 25 g, 50 g
« vonalzé

1. KiSERLET

Készitsd el az abran lathatd dsszeallitast! Egyensulyozd ki a kart!
Rogzitsd az 1 g-os kockasulyokat Ugy a karra, hogy az egyensuly
megmaradjon!

A kockasuly sulya: F= N

Mérd meg mindkét oldalon az erékarokat!
Keress tobb megoldast!

Bal oldal Jobb oldal
F k M F k M

1 1 1 2 2 2

/ SZECHENYI @
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Eurépai Szocidlis
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2. KISERLET

Készitsd el az abran lathato dsszeallitast!

Egyensulyozd ki a kart!

A jobb oldalra akassz a sulyokbdl, majd a bal oldalon az er6-
mero segitségevel egyensulyozd kil

A 25 g-os test sulya: F1= N
Az 50 g-os test sulya: F2= N
Merd meg mindkét oldalon az erdkarokat! i
Keress tobb megoldast! e o5
Erbmerd Jobb oldal
F1 k1 MW FZ k2 MZ

3. KISERLET

Az el6z6 bsszeadllitast hasznalva Ugy egyensulyozd ki a raakasztott sulyt, hogy az erémeérét ugyan-
azon az oldalon hasznalod!
Keress itt is tobb megoldast!

Erémérd Akaszthato suly
F1 k1 MW FZ k2 MZ

FELADAT

Szamitsd ki a kisérleteknél az ellentétes iranyd forgatonyomatékokat! Mit allapitottal meg, mi az
egyensuly feltétele?

SZECHENYI @
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Eurépai Szocidlis
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13. A LEVEGO NYOMASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tanari demonstracio soran a forro viz égési sériiléseket okozhat. A forré eszk6z6khoz
hozzaérni nem szabad! Véd6észemiiveg hasznalata kotelezé. Az livegbdl késziilt eszko-
z0k torékenyek, torésiik esetén sériilést okozhatnak. A Torricelli-csében higany van,
csak megfigyelni szabad, hozzaérni nem.

JO, HA TUDOD

A légnyomas a levegd sulyabél szarmazé nyomas. Atlagos értéke a tengerszint magas-
sagaban 76 cm magas higanyoszlop hidrosztatikai nyomasaval egyenld, ez kozelitdleg
100 kPa. A leveg6 nyomasat Torricelli mérte meg el6szor. Méréeszkoze a barométer. A
légnyomas értéke fligg a tengerszint feletti magassagtol és a leveg6 paratartalmatol.

* papirlap * borszeszégd
* Viz + vasharomlab
« gyufa * pohar

« Ures aluminium doboz « Uvegkad

+ hajlitott femdrét a doboz mozgatasahoz +  kémcso

o Torricelli-csd

1. KiSERLET

Figyeld meg a bemutatott kisérletet!
a: Mit lathatunk a melegités soran?
b: Mi toértenik, ha a dobozt hideg vizbe forditjuk?

Rajzold le a kisérlet |épéseit!
viz forralasa: doboz vizbe forditasa:

Tapasztalat Magyarazat

i
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2. KISERLET

Toltsd meg a poharat szinlltig vizzel Tedd ra dvatosan a papirlapot! Forditsd meg a poharat, majd
engedd el a papirlapot!
Készits rajzot a kisérletrol!

forditas elott forditas utan

Mit tapasztalsz?

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET

Az Uvegkadban lévd vizbe tedd bele a kemcsdvet! Ha a kémcsd megtelt vizzel emeld ki a zart veé-
génél emelve a vizbdl Ugy, hogy a szaja végig a vizben maradjon!

ird le a tapasztalataidat!

Tapasztalat Magyarazat

4. KiSERLET: TANARI BEMUTATAS

Figyeld meg a tanarod éaltal bemutatott Torricelli-csévet!

a: Milyen részei vannak?

b: Hogyan makodik?

c: Mennyi az aktualis légnyomas?

d: Milyen 6sszefliggés van a légnyomas és az iddjaras kozott?

Valaszok e
5 / \
b: / ,
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14. A HO TERJEDESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletek soran az eszk6zok felforrosodhatnak, égési sériiléseket okozhatnak. Kii-
I6ndsen ligyelj akkor, ha borszeszégé langja folé papirkigyot teszel, mert az konnyen
meggyulladhat és tiizet okozhat! Ekkor tigyelni kell a lang és a papir megfelel tavol-
sagara.

JO. HA TUDOD

A ho terjedésének haromféle maédja van.

Hoéaramlaskor a folyadékok vagy gazok melegebb, kisebb s(irliségi része felemelkedik
és helyébe hidegebb anyag kerdil.

Hoévezetésnél a szilard testben az élénkebb részecskemozgas fokozatosan terjed to-
vabb.

Hésugarzaskor a melegedés hésugarak segitségével kovetkezik be. llyenkor az a test
melegszik fel, amelyik a h6sugarat elnyeli, a kbztes tér nem.

« kor alaku papirlap « ollo

* hurkapalca *  borszeszégd
. Viz « gyufa

« kalium permanganat kristaly « lombik

*  rajzszog « Uvegcso

« vasharomlab

e kerdmia betétes halo

« fehérre és feketére festett lombikok
+ lombikot lezar6é dugd

 digitalis hémer6 2 db

* Infraldmpa

1. KISERLET: HOARAMLAS 1

Készits papirkigyot a kor alaku papirlapbol ugy, hogy csigavonalban bevagod! Az igy elkészdilt pa-
pirkigyot rogzitsd a hurkapalcahoz gombostl segitségével Ugy, hogy az kdnnyen elfordulhasson.
Tedd az igy elkészilt eszkodzt radiator (fUtési idészakban), vagy borszeszegd langja félé. Tapaszta-
latodat jegyezd le, készits rajzot!

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI @
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2. KiISERLET: HOARAMLAS 2

Lombikot t6lts meg hideg vizzel! Egy Gvegcso segitsegével ejts bele az egyik oldalra néhany kalium
permanganat kristalyt. Melegitsd a lombiknak azt az oldalat, ahova a kristalyokat ejtetted. Figyeld
meg a folyadék aramlasat!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET: HOVEZETES

Fémrudra ragassz gyertyaviasz segitségével rajzszdgeket egymastél egyenlé tavolsagra. Melegitsd
a fémrud egyik végét, igyeld meg, hogy mikor esnek le a rajzszdgek a radrol!

Tapasztalat Magyarazat

4. KiSERLET: HOSUGARZAS

Fehérre és feketére festett lombikot zarj le olyan dugoval, melyben hémérét tettél! Tedd a lombi-
kokat egymas mellé! Vilagitsd meg az infralampaval!
Mit tapasztalsz? Magyarazd a jelenséget!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

irj egy-egy példat mindharom héterjedési modral
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15. SURUSEG MERESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleti eszk6zoket rendeltetésszertien hasznald! Ovatosan hasznald a torékeny esz-
kozoket, torésiik esetén sériilést okozhatnak!

. Viz

e aluminium haséab

« réz, vagy acélhenger
« kavics

digitalis merleg
méréhenger
vonalzo

1. KiISERLET: ALUMINIUM HASAB SURUSEGENEK MERESE

Mérd meg a hasab tomegét!
m=

Mérd meg a hasab éleit, majd szamitsd ki a térfogatat!

a b C V=asbec
Szamitsd ki a hasab sUrlségét:
m \ p=m/V

2. KISERLET: REZ, VAGY ACEL SURUSEGENEK MEGHATAROZASA

Mérd meg a henger tdmegét!
m=

Mérd meg a henger terfogatat!

«  Onts a méréhengerbe vizet! Olvasd le a térfogatat!
« Tedd bele a hengert! Olvasd le a viz és henger egyuttes terfogatat

« Szamitsd ki a henger térfogatat!

Vviz V|'z+ henger henger
Szamitsd ki a henger sriségét!
m Vv p=m/V
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3. KISERLET: KAVICS SURUSEGENEK MEGHATAROZASA

Merd meg a kavics tdmegét!
m=

Mérd meg a kavics térfogatat!

«  Onts a méréhengerbe vizet! Olvasd le a térfogatat!

« Tedd bele a kavicsot! Olvasd le a viz és kavics egylittes térfogatat!
« Szamitsd ki a kavics térfogatat!

V. V +V

viz viz kavics kavics

Szamitsd ki a kavics sGrUségét!
m V p=m/V

FELADATOK, KERDESEK

Vessétek 6ssze a mért eredményeiteket és fogalmazzatok meg, milyen kapcsolat van a testek to-
mege és terfogata kozt!

Hasonlitsd 6ssze a meért slrlsegeket az irodalmi értékekkel!

Hasab: Henger: Kavics

Anyaga:

Meért érték:

Irodalmi érték:

A sUrlség az anyagok jellemzé tulajdonsaga. Az azonos anyagu homogeén testek tdmege és tér-
fogata egyenesen aranyos. Ez a mennyiség a slrlség, amit a tomeg és a térfogat hanyadosaként
hatarozhatjuk meg.

A slrség kiszamitasa: p=m/V
Mértékegysége: g/cm?; kg/m?
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