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BEVEZETES

A projekt a szombat délel6tti Tudomanyos jatszéhazaink egyikére késziilt dvoddasok és kisiskolasok
szamara. Lényege, hogy a gyerekek maguk végeznek el minden kisérletet a foglalkozast vezet6 tanar
Utmutatasaira figyelve, a szabalyokat kovetve. A valtozatos tevékenykedtetéssel élményeket adunk,
ismereteket gyarapitunk, manualis készséget és koncentrald képességet fejlesztiink.

A nagyobbak szamara feladatlappal kiegészitett valtozatot is készitettlink.

IMODSZERTANI JAVASLATOK

A foglalkozas logisztikajanak gordilékeny megtervezése az egyik legnehezebb feladat. Egy kiprébalt
valtozatot mutatunk be.

1. A tojasfejet minden gyermek készitse el, hogy otthon nevelgethesse. A tdbbi kisérlet is akkor jelent
igazi élményt a gyerekek szamara, ha maguk prébdlhatjdk ki. Ahol paros munkat javasolunk, azt
kiilon jelezziik.

2. A foglalkozast vezet6 pedagdgus mellett sziikség van segitékre (nalunk nagyobb gyerekek) még
akkor is, ha a szil6k is jelen vannak, akik kdzvetleniil segitenek a kisebb gyerekeknek. Nem célszerd
ugyanis minden eszkozt és anyagot egyszerre kiadni, mert a gyerekek figyelmét elvonja és a hellyel is
gazdalkodnunk kell.

3. Ebben a kisérletsorban harom részletben kapjak meg a gyerekek az eszkozéket és anyagokat.

4. Minden gyerek egy min. 30x40 cm-es talcan dolgozzon, és azt tartsa is rendben a foglalkozas alatt.
Peremes talcat készithetlink kartonbdl is, ami néhdny réteg Ujsagpapirral vagy alufélia béléssel
tartésabba tehetd.

5. Mindenki kapjon térl6kendét. Ez lehet egy t6r6lk6zG6-, vagy vaszon darab, vagy szivacskendG.
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6. A talcakra tegyiink hulladékgyiijtét: konzervdoboz, tejfélos pohar, arckrémes tégely...

7. A tanuldkisérletekhez és a Jatszohazakhoz sziikséges kis mennyiségli anyagok kiadagolasahoz
nagyon gyakran oOsszegylijtott flakonokat, a kanalas gydgyszerek, ill. tdpszerek mérSedénykéit,
kontaktlencse tartét, joghurtos poharakat, kupakokat, gyégyszeres vagy bonbonos buboréktalcakat,
cseppentds fioldkat hasznalunk. ElSnylk, hogy nem tornek és tobbségiket hasznalat utdn
kidobhatjuk, nem kell mosogatni.

8. Minden kisérletet probaljunk ki el6re a tervezett eszk6zokkel! A gipszet, vizet, foldet mérjuk ki,
hogy ne legyen maradék.

9. A ,skalpolt” tojashéj gylijtését célszerli a kollégak bevonasaval, egy-két héttel korabban
megkezdeni.

10. Célszer( kis dobozokat is gy(jteni a tojasfejek biztonsagos szallitdsahoz. Masik megoldds, hogy a
foglalkozas végén a gyerekek dobozt hajtogatnak kartonbdl.

11. A f6tt és nyers tojasok egy része ép marad, de azért sok hulladék is lesz, amit egy befGttes
livegben 6sszegy(ijthetlink, és allatok etetésére haszndlhatunk.

12. A gyerekek a foglalkozas végén mossanak kezet!

13. Egy héttel kordabban készitsiink el néhdny tojasfejet, hogy a gyerekek lassak, milyen szép lesz!
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A foglalkozas el6tt minden helyre kikészitjiik az elsé talcat,

amelyen attekinthet6en csoportositottuk az eszkozoket és anyagokat

1. - hulladéktartd és torlkendd

2.- ,skalpolt” tojashéj mosva, szaritva
m(ianyag tojastartd darabja
- livegpoharban a kimért gipsz (kb. 10 g)
- benne kis mlanyag kanal
- 6 ml viz
3. Paradicsomos papirtalcan
- 1-1 nyers és f6tt tojas (a lehet6 legkisebb)
- egy csipet s6 (pl. kupakban)
- szivdszal, fogvajo, flltisztitd palcika
- teamécses
- csipesz (fa ruhacsipesz v. fém hajcsipesz)
- alkoholos filctoll

4. - kistanyér (vagy Petri-csésze)
- viragfold (30-35 g) kis dobozban
- zsazsa- és buizamag (buborék- dobozkaban)
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1. TOJASTARTOT KESZITUNK

6 PERC

Tevékenység

Megjegyzések

A gipsz talp elkészitése:

helyre

kozrem(ikodésével.

- a gipszbdl és a vizbdl tejfol slrliségli masszat kevernek
- a forma aljaba igazitjak, majd beleliltetik a tojashéjat

- a tdlca sarkdba, vagy az asztalra teszik biztonsagos

A poharat és a kanalat a gyerekek azonnal mossak el a
csapnal, vagy egy tdlban mossak el a segit6k

A format sokkal kdnnyebb lesz
levdlasztani a megszilardult gipszrél,
ha a megtoltés el6tt egy csepp
étolajjal kikenjuk.

A gipsz kb. 20 perc alatt megkét,
addig jéhet a 2-5. kisérlet.
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2. MELYIK A NYERS ES MELYIK A FOTT?

5 PERC

Tevékenység

Megjegyzés, tapasztalat

Valaszd ki a f6tt tojast, de rdzni (és fiilelni) nem
szabad!

Javaslat: pérgesd meg mindegyiket a nagy sima,
peremes talcan.

Ha mar porog, tedd rd az ujjad rovid idére,
allitsd meg, majd vedd le rdla.

Mit tapasztalsz, vajon melyik lehet a f6tt?

A nyers tojast tedd vissza a kis tdlcdra!

A rdzas rogton esziikbe jut, de beszéljuk meg

el6re, hogy ez most szabdlytalan, mert a
sargajara szikségink lesz még, maradjon
egészben!

Némelyiket konny( porgetni, gyorsan porog, és
gyorsan meg is tudjuk allitani az ujjunkkal: ez a
fétt.

A masik lassan porog és az ujjunk elvétele utan
mozog tovabb: ez a nyers.

rész sebességét is meg tudjuk valtoztatni.

Magyarazat: Csak a héjara hatunk erével, annak sebességét tudjuk megvéltoztatni. A f6tt tojds
belseje a héjaval szoros kapcsolatban van, ezért az egylitt mozog a héjjal: az er6hatassal a belsé

A nyers, folyékony anyag csak lazan kapcsoldodik a héjhoz, ezért nem érzi az er6hatast:
tehetetlensége miatt csak alig valtoztatja meg a sebességét.

3. KOLUMBUSZ TOJASA: MEGALL A CSUCSAN?

5 PERC

Tevékenység

Megjegyzések

Maradjon a tojas a csucsan!

meg! Picit meg is lokheted, nem fog eldélIni.

Javaslat: a fligg6leges helyzetben lévé tojast porgesd

A kerékparozas soran ugyanez a forgasi
tehetetlenség nem engedi, hogy a forgd
kerék eld6ljon: megtartja a forgasallapotat.

A fekvé f6tt tojast porgesd meg két kézzel erGsen! Ha jél csindlod, a csucsara all!

Ha nem porog, akkor sem dél el!

A trikkhoz kell egy kis sé: pici kupacra allitjuk a tojast, majd a felesleges kristalyokat elfujjuk.

4. AZENGEDELMES DUGO

8 PERC

A tojastisztitas kozben a segitok kiosztjak a palackokat

(kétfos csoportonként egyet-egyet)

1. egy nagy PET palack 10-12-cm magas alsé darabja

uresen

2. egy masik félig toltve nagyon hideg vizzel

3. egy kis gylimolcsleves, széles szaju flakonra egy masik
palack felsd részét ragasztjuk (igy nem vagja el majd a
palack széle a tojast) és az egészet megtoltjik meleg

(70°C) vizzel
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Tevékenység

Megjegyzések

1. Mindketten megtisztitjdk a f6tt tojast. A héjat az
livegpohdrban gydijtik, mert sziikség lesz ra!
Megtapasztaljak a tojds rugalmassagat.

2. A meleg vizet az lres edénybe ontik a palackbdl és
gyorsan a szajara (a tolcsérbe) teszik a simabb tojast.

3. Mér a levegdn elindul a tojas a palackba. A hideg vizzel
gyorsithatjuk a folyamatot. Az a legligyesebb csoport,
amelyik nem engedi, hogy beleessen!

4. A kisérlet utan a vizes edényeken osztozzanak meg a
gyerekek, de el6bb ontogetéssel készitsenek langyos
vizet.

Fontos, hogy a tojas ép maradjon.

A kisérletben ezutdn ketten egyiitt
dolgoznak.

Az egyensulyozassal el lehet egy kicsit
jatszani. Ha beleesik, feldarabolva
érdemes a tojdst kiszedni.

A fold locsolasahoz ebbdl
kanalazhatnak majd vizet, illetve
Ovatosan a kezliket is tisztithatjak
majd benne.

5. LATVANYOS NOVEKEDES

2 PERC

Tevékenység

Megjegyzések

Tegyél egy tojast (tisztitott vagy a nyers is j0) a vizbe!

Nézd meg jol fellilrél és oldalrdl is!

A domboru palackban [évé viz nagyité-
lencseként mikodik.

6. A TOJASHEJ MEGTOLTESE

10 PERC

Tevékenység

Magyardazat, megjegyzés

1. A megkotott gipszrél dvatosan leveszik a burkolatot.
Lehetdleg a tojashéj ne valjon el a gipsztdl, bar a tartéd
igy is megfelel majd a célnak.

A gipsz felmelegedett kotés kozben,
mert a kristalyracsba rendezédés
energia felszabaduldssal jar.

2. A héjakba foldet kanalaznak (legyen tele) kdzben
dvatosan meg is locsoljdk, majd a fold tetejére szorjak
a magokat. A magokat s(ir(in kell szérni és vékony
folddel takarni, az sem baj, ha egy kevéssé
kilatszanak. (mindezt a kistanyér folott végezzék)
- Ne alljon vizben! Miért nem lenne ez j6?
- Minden nap meg kell kicsit locsolni.
- A z0old levél megjelenése utan fényre is szlikségik
lesz!
- Tegyék a talca sarkaba biztonsagos helyre!

A csirazashoz sziikséges:

a) viz
b) oxigén (ezért ne alljon vizben)
c) megfelel6 hémérséklet

Otthon tapasztalni fogjak:

a kétszik( zsazsa sziklevele a talaj folé
emelkedik csirazas kdzben, az egyszik(
blza a talajban marad.

A gyerekek rendet tesznek a tdlcan, megtisztitjdk a kistdnyért is.
A télcséres palackot és a fétt tojdsokat dtadjdk a segitéknek.
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A NYERS TOJASSAL KiSERLETEZUNK

15 PERC

A kétf6s csoportoknak kiosztjuk

egy hagyomanyos, sz(ikszaju kis PET palack
egy doboz gyufa (kozepesen hosszu)

kis darab ujsagpapir, kb. 6x15 cm-es karton
viz (cs6rés hajfestékes flakonban)

étolaj, sésav, réz-gilic, fenolftalein
festékpor (kiszaradt tempera darabkak)

en G o> 90 =

az oldatok egy-egy szemcseppentds flakonban
(érdemes gydijteni, de rendelhetd is pl.:

http://intersan.hu/spl/440837/Szemcseppento-
orrcseppento) vagy Pasteur-pipettaban

Tevékenység

Megjegyzések

1. Tegyétek a két kistanyért egymas mellé. Ussétek

fel az egyik nyers tojast!
A héjat a hulladékgydjt6be tegyétek.

Két gyerek egyiitt csindlja. Fontos, hogy a
sargdja egyben maradjon!

2. Valasszatok szét a sargajat és a fehérjét!

Otlet: nyomd &ssze a flakont, tedd a szajat
fliggblegesen a sargdjara, engedd fel:
beszippantja, és at lehet tenni a masik tanyérba!

Ezt t6bbszor meg lehet ismételni, de a sargdja
maradjon egyben! Ha szétfolyik, a segit6k
begyljtik egy bef6ttes Givegben, a gyerekek
felttik a masik tojast is.

Végiil a sargaja és a fehérje kilon legyen a két
tanyéron!

3. Asdargdjabdl kanalazz keveset a sajat kis
edénykédbe (a soé volt benne), adj hozza par
csepp olajat és kevés festéket. A fogvajéval
keverheted, és a fultisztitd lesz az ecset.

Ez a tojastempera. Hasonldan készitették
régen a nagy festék is a festékeiket.

4. Szinezd ki a gipsz tojastartét! Védd a tdlcat, tedd
a papirt a tojas ala! Ha végeztél, a tojast tedd a
talca sarkaba, a festékes eszkozoket tedd a
hulladéktartéba!

Ovatosan kell dolgozni, nem szabad a tojast
megddnteni, mert kihullik a fold!

Ha a tarto kiilon valt a héjtél, konnyebb a
munka: be lehet az egészet ,festeni”, a
massza kis idé mulva rogziti a tojast a
gipszen.

5. Afehérjére cseppentsetek egy-egy csepp
sosavat! Figyeljétek a valtozast!

Fehér lett, mintha megf6tt volna. Erds savak
kicsapjak a fehérjét.

6. Masik helyre cseppentsetek egy-egy csepp réz-
szulfatot is!

Nehézfémsok is kicsapjak a fehérjét, ezért
erdsen mérgez6ek. Gombadl6 szerként,
permetezésre hasznaljak.
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Lenyelni nem szabad!

8.

A TOJASHEJAT VIZSGALIUK

15 PERC

Tevékenység

Tapasztalatok, megjegyzések

1. Valassz ki egy kis tojashéj darabot az
Uvegpohdrbodl! Probald a vékony hartyat
lehuzni réla, majd tedd a kis papirtalcara.

2. A maradék tojashéjra nyomj jé sok sdsavat!
Figyeld meg, hogy mi torténik!

Vajon milyen gaz fejlédik?

Ha egy-két nappal kordbban tettlink ecetbe
nyers tojast, akkor most megmutatjuk. Esetleg
készithetlink felduzzadt tojast is: a hartya
atengedi a vizet és megindul a fehérje oldat
higuldsa (ozmdzis).

Pezseg, szintelen, szagtalan gaz fejl6dik, a héj
meszes része feloldddik, hajlékony lesz.

Hasonléan oldja pl. a kéla a fogakat is.

3. Vizsgald meg a gazt:

- merits ég6 gyufaszalat a sdsavas poharba!

- Ovatosan dntsd a gazt az ég6 mécsesre!
Tegyél paravant a mécses mogé félkorben.

A gyufa elalszik, mert a szén-dioxid
- nagy s(rdség, alul marad (kiszoritja a leveg6t)

- nem taplalja az égést

Paravanként a kis darab, meghajlitott kartont
hasznélhatjak.

4. A buborék-doboz két mélyedésébe tegyél
tiszta vizet és 1-2 csepp fenolftaleint. Torj le
egy pici darabot a héjbdl és tedd az egyik
oldatbal

5. Fogd meg a csipesszel a maradék tojashéj
szélét és tartsd a Idng szélébe!

Ha mar fehér a tojashéj pereme, martsd a
fenolftaleines vizbe! Bele is dobhatod.

A fenolftalein indikator csak a lugos kémhatast
jelzi, a vizben fehér. A héj tiszta vizben nem
oldddik, nincs megfigyelhetd valtozas.

A tojashéj a langban el6szor fekete lesz, kés6bb
a darabka széle kifehéredik: a mészké
elbomlott, égetett mész (CaO) keletkezett.

A héj széle, ill. a fenolftaleines viz lila lett, mert
az égetett mészbdl oltott mész keletkezett, az
pedig lugos kémhatasu.

Az UTOLSO SIMITASOK

5-10 PERC

Tevékenység

Megjegyzés

Mindenki megrajzolhatja | Nem szabad megddnteni, mert kiszérédik a fold és a mag. A gipszen

a tojasfej arcat. sem szdradt meg a festék, ez is kissé kényelmetlenné teszi a munkat.
(ezt otthonra is Ha a rajzolast a foglalkozas elejére tervezziik, akkor pedig arra kell
maradhat) nagyon vigyazni, hogy ne torjon dssze az Ures hé;j!

A szallitashoz dobozt hajtogatunk,

vagy elkészittetjlik a gyerekekkel el6készitett kartonbdl,

vagy gyogyszeres dobozokat gydjtiink.




